
यूरे�नयम क� या�ा - �म�� से भ�� तक

अंक 1    जुलाई-�दसंबर 2025    

चु ंटक� भर यूरे�नयम ऊज� आव�कताओ क� पू�त �

हेतु परमाणु ऊज� एक �े� �वक� है। जह� तक 

ऊज� उ�ादकता का �� है, यूरे�नयम िकसी भी 

अ� ऊज� �ोत क� तुलना म� अ�धक ऊज� �दान करने म� 

स�म है। ऊज� उ�ादन क� �ि� से, ना�भक�य �धन के �प 

म� �यु� 1 �ाम यूरे�नयम धातु (²³⁵U) लगभग 2500 

िकलो�ाम कोयले, लगभग 2560 लीटर पेट� ो�लयम और 

लगभग 2200 घन मीटर �ाकृ�तक गैस के समतु� है। 

ंना�भक�य ऊज� न केवल ऊज� आव�कताओ क� पू�त �

और �ीनहाउस गैस� के उ�ज�न को कम करने म� सहायक 

है, अिपतु अ� �े�� एवं अनु�योग� म� भी मह�पूण� भू�मका 

�नभा सकती है, जैसे िक �ा� सेवाएँ, कृिष, �दषण ू

�नयं�ण, जल-�बंधन, अप�श� पुनच��ण, इ�ा�द।

यूरे�नयम उ�ादन �ि�या - मूलतः �भ�-�भ� �कार के 

च�ान� म� �न�ेिपत (िडपो�ज़टेड) यूरे�नयम,  �कृ�त से 

�नकाले जाने वाले  यूरे�नयम का मूल �ोत है। यूरे�नयम 

खनन का मूल �ि�या अ� धातुई अय�� क� खनन 

�ि�या के सम�प ही है। सामा�तः खनन यो� अय� को 

रेिडयोध�मत� ा (रेिडयोसि�यता) मापन �ारा �च��त िकया 

जाता है।  अय� खंड का आकार, खदान म� अय� खंड क� 

अव���त (लोकेशन),  अ�भ�व�ास (ओ�रएंटशेन), 

ंउप��त यूरे�नयम एवं अ� धातुओ क� गुणव�ा, �ानीय 

प�र���त,  इ�ा�द मह�पूण� मापदंड उपयु� खनन 

तकनीक के �नध�रण म� सहायक होते ह�। वा��वक �ि�या 

अय� क� भूगभ�य ���त �ारा �नध��रत क� जाती है। यह 

मु�तः सतही (ओपन-िपट) या भू�मगत (अंडर�ाउंड) खनन 

हो सकता है। अय� म� यूरे�नयम क� मा�ा (स��ता) कम 

होने क� ���त म� सतही खनन आ�थक�  �ि� से अ�धक 

लाभ�द होता है। खनन �ारा �ा� अय� को उपयु� 

तकनीक जैसे िक कंवेयर बे�, इ�ा�द �ारा �सं�रण 

ंइकाई तक पहँचाया जाता है। अय� को य�ि�क �ि�याओ ु

�जसम� ��शगं, �ाइंिडगं, ���नगं, इ�ा�द शा�मल ह�, �ारा 

लघु आकार म� �प�त�रत िकया जाता है।

ं��शगं एवं �ाइंिडगं, इ�ा�द �ि�याओ �ारा बड़े आकार            

परमाणु �व�ान

�ववेकानंद झा

 भाभा परमाण ुअनुसंधान क� �, मुंबई 

�च� 2 - भू�मगत �ि�या पर आधा�रत यूरे�नयम खनन

�च� 1 - चुटक� भर यूरे�नयम म� �न�हत ऊज� हज़ार� िकलो�ाम 

कोयले से �ा� ऊज� के समतु� है।
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के अय� प�र� / टुकड़� को चूण� म� प�रव�तत�  करने का 

उ�े� यही है िक अगले चरण अथ�त रसाय�नक �न�ालन 

(ली�चगं) अ�भि�या के �लए चूण� का पृ�ीय �े� बढ़                  

जाए तािक अय� (ठोस-अव�ा) म� �न�हत यूरे�नयम 

जलीय मा�म म� पूण� �प से �ान�त�रत हो सके। खनन      

ंक� अ� �ि�याओ म� ��ाने-�न�ालन (इन-सीटू 

ंली�चगं), पुंज-�न�ालन (हीप-ली�चगं), अ� धातुओ जैसे 

सोना,  ता�ा,  इ�ा�द के अ�त�र� उ�ाद के �प म� 

यूरे�नयम क� �ा�� शा�मल है। अय� क� �कृ�त के �हसाब 

से �न�ालन (ली�चगं) �ि�या अ�ीय (ए�सिडक) या 

�ार�य (ऐ�लाइन) हो सकती है। �ि�या के अगले               

चरण� म� �न�ंदन (िफ��शेन), शु��करण, अव�ेपण 

(�े�सपीटशेन), इ�ा�द शा�मल होते ह�। �ा� यूरे�नयम का 

शु��करण आयन �व�नमय (आयन ए�च�ज) �ि�या �ारा 

िकया जाता है।

इस �कार �ा� स���त (कंस�� ेटेड) यूरे�नयम उ�ाद को 

�वशेष रसाय�नक यौ�गक जैसे िक मै�ी�शयम डाईयुरेनेट, 

सोिडयम डाईयुरेनेट,  अमो�नयम डाईयुरेनेट,  यूरे�नयम 

परऑ�ाइड, आ�द, �ज�� सामा�तः 'येलो केक' कहा 

जाता है, के �प म� �ा� िकया जाता है।  

ना�भक�य �धन बनाने के �लए, 'येलो केक' उ�ाद को �धन 

ंसं�वचरन सु�वधाओ, जैसे िक तेलंगाना रा� के हैदराबाद 

��त ना�भक�य �धन स��� (�ू��यर �ूल 

कॉ��े�), म� सबसे पहले यूरे�नयम ऑ�ाइड के �प म� 

प�रव�तत�  िकया जाता है।  त��ात, चूण� धातुक� (पाउडर 

मेटलज�) �ि�या से उसक� सघन गुिटकाएं (पेलेट) बनायी 

ंजाती ह�। �म�� से �नकला यूरे�नयम, इन �धन गुिटकाओ 

(�ूल पेलेट) के �प म� अब परमाणु भ�� म� �वखंडन 

(िफशन) के �ारा ना�भक�य ऊज� �दान करता है।

खदान से �धन तक यूरे�नयम क� या�ा म� का�मक�           

संर�ा - परमाणु ऊज� का उपयोग ऊज� उ�ादन से लेकर 

रा�ीय सुर�ा के �लए भी आव�क है। इस �े� म� काय�रत �

क�मय� � क� �ा� संर�ा भी अ�ाव�क है �जसका पूरा 

�ान रखा जाता है। �म�� (अय�) से भ�� (परमाणु संयं�) 

तक क� यूरे�नयम क� इस लंबी और जिटल या�ा म� हज़ार� 

मज़दर, तकनी�शयन, वै�ा�नक, इं�ज�नयर (अ�भयंता), ू

आ�द काय�रत रहते ह�। खदान से �ार� करके, �धन के 

उपयोग और त��ात �धन पुनस��रण (�ूल 

र��ोसे�सगं) तक यूरे�नयम क� पूर� या�ा म� �ा� 

भौ�तक�वद� (हे� िफ़�ज�स�) क� अ�त-मह�पूण� और 

अनूठ� भू�मका होती है। वे पय�वरण और काय��ल दोन� म� 

ही �विकरण �र� क� सतत �नगरानी सु�न��त करते ह� और 

साथ ही साथ यूरे�नयम एवं अ� रेिडयोधम� (रेिडयोसि�य) 

पदाथ� के �ह�न (ह�ड�लगं) म� लगे सभी क�मय� � एवं 

उपकरण� क� समय-समय पर ज�च / सव��ण करके 

सुर��त संचालन सु�न��त करते ह�। �व�भ� �कार के 

�विकरण संवेदक� (स�सस�) एवं संसूचक� (िडट�ेस�) क� 

इस काय� म� मह�पूण� भू�मका है।
�च� 3 - ऋणायन �व�नमय �ि�या �ारा यूरे�नयम का शु��करण

�च� 4 - 'येलो केक' के �प म� �ा� यूरे�नयम उ�ाद
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यूरे�नयम और उसक� या�ा के बारे म� और अ�धक जानकार� 

के �लए, पाठक मुंबई के 'नेह� �व�ान क� �' म� �द�शत�  

'परमाणु ऊज� हॉल (हॉल ऑफ �ू��यर पावर)' अव� 

देख�।

�च� 5 - पय�वरणीय �विकरण संसूचक

�च� 6 - 'नेह� �व�ान क� �, मुंबई' का 'परमाणु ऊज� हॉल (हॉल ऑफ �ू��यर पावर)'

लेखक का प�रचय

डॉ. �ववेकानंद झा, भाभा परमाणु अनुसंधान क� �, मुंबई 

के �ा� भौ�तक� �भाग ( H P D)  म� वै�ा�नक 

अ�धकार�-एफ के पद पर काय�रत ह�।

�ववेकानंद झा
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