
मेस टेली�ोप : ���ड क� खोज म� आ��नभ�र कदम

अंक 1    जुलाई-�दसंबर 2025    

���ड अन�गनत रह�� से प�रपूण� है और �ाचीन 

काल से ही यह मानव �ज�ासा का �मुख क� � रहा है। 

य�िप वै�ा�नक� ने इसके ��प, संरचना और �वकास को 

समझने हेतु �नरंतर �यास िकए ह�, िफर भी अब तक हम 

केवल इसके लगभग 5% �ह�े को ही जान पाए ह�। शेष 

95% भाग, �जस े 'डाक�  मैटर' और 'डाक�  एनज�' के �प म �

जाना जाता है, हमारे �लए अ�ात है।

�जस �कार मानव शर�र और पेड़- पौधे अ�ंत सू� 

ंको�शकाओ से �मलकर बने होते ह�, उसी �कार यह ���ड 

ंभी असं� तार�, �ह� और आकाशगंगाओ से �मलकर बना 

है। जैसे शर�र के �व�भ� अंग� के काय�-�वहार को समझने 

ंके �लए को�शकाओ का अ�यन आव�क होता है, वैसे ही 

���ड क� उ���,  �वकास और संभा�वत भ�व� को 

समझने के �लए इसके सू� घटक� और ���डीय िकरण� 

का गहन अ�यन अ�नवाय� है।

���ड अपने रह�� को हम तक तरंग� और कण� के �प म� 

संकेत� के मा�म से पहंचाता है। ये संकेत मु� �प से ु

�व�ुत-चुंबक�य तरंग� (जैसे रेिडयो, �� �काश, ए�-रे, 

गामा-िकरण�), गु��ीय तरंग� और सू� कण� (जैसे �ोटॉन, 

इले�� ॉन, �ूिट�नो आ�द) के �प म� होते ह�। इन संकेत� के 

अ�यन और �व�ेषण से ही वै�ा�नक ���ड क� गहराइय� 

म� झ�कने म� स�म हो पाते ह�।

�व�ुत चुंबक�य तरंग� — �जनम� रेिडयो तरंग� से लेकर गामा-

िकरण� तक का पूरा �े��म शा�मल है — ���ड को 

समझने का �मुख साधन है। इनम� गामा-िकरण� सव��धक 

ऊज� वाली होती ह�, �जनक� ऊज� सीमा �ब�लयन इले�� ॉन 

वो� से लेकर िट� �लयन इले�� ॉन वो� तक होती है। 

ंइनक� आवेश-र�हत (�ूट�ल) �कृ�त इ�� आकाशगंगाओ     

के चुंबक�य �े�� से अ�भा�वत रखती है, �जससे ये अपने 

�ोत से सीधी और �बना �व�ेिपत हए हम तक पहंचती ह� ु ु

और अपने मूल �ोत के बारे म� सटीक जानकार� देती                 

ह�।

गामा-िकरण� ���ड म� होने वाली अ��धक ऊज�वान और 

ं�वल�ण घटनाओ �ारा उ�� होती ह� - जैसे सुपरनोवा 

�व�ोट, �ैक होल के चार� ओर पदाथ � का संचयन, तेज़ी से 

घूण�न करते हए �ूट� ॉन तारे और गामा-िकरण �व�ोट ु

ंइ�ा�द । इ�� घटनाओ को समझने के �लए गामा-िकरण� 

का अ�यन िकया जाता है। परंतु, पृ�ी का वायुमंडल 

गामा-िकरण� को सतह तक नह� पहंचने देता, �जससे उनका ु

��� अ�यन संभव नह� हो पाता है ।

इस चुनौती का समाधान 1936 म� डॉ. होमी जह�गीर भाभा 

और वॉ�र �हटलर �ारा ��तपा�दत 'कॉ��क-रे एयर-

शॉवर' �स��त से �मला। उ��ने बताया िक जब उ�-ऊज� 

�विकरण वायुमंडल म� �वेश करता है, तो वह ��तीयक कण� 

और �काश के झरने उ�� करता है। इन झरन� के अ�यन 

से हम �ाथ�मक गामा-िकरण� और कॉ��क िकरण� के 

�ोत� के बारे म� जानकार� �ा� कर सकते ह�।

भाभा परमाणु अनुसंधान क� � (बीएआरसी) के वै�ा�नक� 

�ारा ल�ाख ��त हानले म� वायुमंडलीय इमे�जगं चेरेनकोव 

�योग पर आधा�रत मेस (MACE: Major Atmospheric 

Cherenkov Experiment) टेली�ोप क� प�रक�ना 

क� गई, �जसे अ��धक ऊँचाई पर �ािपत एक आधु�नक 

गामा-िकरण टेली�ोप के �प म� �वक�सत िकया गया है, 

तािक गामा-िकरण खगो�लक� के �े� म� और अ�धक 

संवेदनशील तथा सटीक �े�ण संभव हो सके। मेस �देशी 

तकनीक पर आधा�रत एक अ�ाधु�नक, पृ�ी-��त गामा-

परमाणु �व�ान

संदीप गो�दयाल

 भाभा परमाण ुअनुसंधान क� �, मुंबई 
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अंक 1    जुलाई-�दसंबर 2025    परमाणु �व�ान

रे टेली�ोप है, �जसका औपचा�रक उदघाटन डॉ. ए. के. ्

मोह�ती, अ��, परमाणु ऊज� आयोग एवं स�चव, परमाणु 

ऊज� �वभाग, भारत सरकार के �ारा 4 अ�ूबर 2024 को 

िकया गया ।

मेस का �नम�ण,  भाभा परमाणु अनुसंधान क� � के          

ंवै�ा�नक� और अ�भयंताओ के संयु� �यास का प�रणाम 

है। यह �ोजे� न केवल भारत क� वै�ा�नक �मता और 

तकनीक� काय�कुशलता का �तीक है, ब�� 'आ��नभ�र 

भारत'  क� �दशा म� एक गौरवपूण� उपल�� और एक 

मह�पूण� मील का प�र भी है। मेस न केवल ए�शया का 

सबसे बड़ा,  ब�� �व� का सबसे ऊँचाई पर ��त          

इमे�जगं चेरेनकोव टेली�ोप भी है।

त�� क� �ि� म� मेस :

मेस  टेली�ोप को 20 �ब�लयन इले�� ॉन वो�  से अ�धक 

ऊज� वाली गामा-िकरण� का अ�यन करने और �व� क� 

अ� एकल टेली�ोप� क� तुलना म� बेहतर संवेदनशीलता 

�ा� करने के उ�े� से �वक�सत िकया गया है। इसके 21 

मीटर �ास और 25 मीटर फोकस दर� वाले �वशाल ू

परावत�क म� कुल 1424 दप�ण लगाए गए ह�। इन पर 

�स�लकॉन डाइऑ�ाइड क� परत चढ़ाई गई है तािक 

हानले क� कठोर जलवायु म� भी इनक� गुणव�ा और 

�ा�य� बना रहे। इस परावत�क �ारा एकि�त चेरेनकोव 

�काश को फोकस तल पर ��त इमे�जगं कैमरा संसू�चत 

करता है तथा इन �काशीय संकेत� को अनु�प  

इले�� ॉ�नक संकेत� म� बदल देता है। यह कैमरा अ�ंत            

ती� एवं संवेदनशील �काश स�सर� से �मलकर बना है, जो 

िक अ�ंत मंद �काश को भी संसू�चत कर सकता है तथा 

0.125° का िप�ल �वभेदन �दान करता है । कैमरे के    

पीछे �ािपत उ� ग�त वाली इले�� ॉ�न� �णाली इन 

संकेत� का तुरंत ��मण करती है। इस पूर� इले�� ॉ�न� 

�णाली और टेली�ोप के संचालन को �ल पर �ािपत 

240 िकलोवाट �मता वाल े सौर ऊज� संयं� स े ऊज�              

�दान क� जाती है। लगभग 180 टन वज़न वाला यह 

�वशालकाय टेली�ोप अपने श��शाली ड� ाइव �स�म       

क� सहायता से अ�धकतम 3° ��त सेकंड क� ग�त से घूमने 

म� स�म है, �जससे यह गामा-िकरण �व�ोट जैसी ती�   

ंऔर ��णक खगोलीय घटनाओ का बेहद सटीक और 

�भावी अ�यन कर सकता है। इसका ड� ाइव �स�म न 

केवल तेज़ और सटीक है, ब�� 30 िक.मी. ��त घंटे तक 

क� हवा क� ग�त म� भी 1 आक� -�मनट से बेहतर ट� ैिकंग 

सु�न��त करता है।

हानले : खगोलीय अनुसंधान क� एक तेज़ी से उभरती 

�योगशाला

उ�र भारत के ट� �स-�हमालयी �े� म� ��त हानले  एक शीत 

�च� 1 : हानले, ल�ाख ��त मेस टेली�ोप
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म��ली इलाका है,  �जसक� ऊंचाई समु� तल से             

लगभग 4.3 िकलोमीटर है। यह �े� लेह से लगभग 300 

िक.मी. क� दर� पर ��त है और आम-जनजीवन से लगभग ू

कटा हआ है । इस �ान का चयन वै�ा�नक �ि� से िकया ु

गया है, ��िक यह� का वातावरण शु�, �दषण-मु�, एवं ू

��र जलवायु वाला है । जनसं�ा कम होने के कारण                

यह� पर कृि�म �काश- �दषण भी कम है,  जो िक               ू

खगोलीय अनुसंधान के �लए एक आदश� �ल माना जाता     

है । यह� वष� भर �ादातर रात� साफ एवं बादलर�हत रहती 

ह�, �जससे गामा-िकरण टेली�ोप� को लंबे समय तक 

आकाश का अ�यन करने का अवसर �मलता है तथा        

ंउ�-ऊज� वाली खगोलीय घटनाओ को बेहतर ढंग से 

समझने म� मदद �मलती है।

हानले, च�गथ�ग व�जीव अभयार� का �ह�ा है और 01 

�दसंबर, 2022 को ल�ाख �शासन ने इसे देश का पहला 

'डाक�  �ाई �रज़व � ' घोिषत िकया। इसका उ�े� न केवल 

खगोल-पय�टन को बढ़ावा देना है, ब�� �ानीय �ामीण� 

को अंधेरे आकाश के वै�ा�नक मह� के ��त जाग�क 

करना भी है। अपनी अनोखी भौगो�लक और �ाकृ�तक 

ं�वशेषताओ के कारण हानले अब कई रा�ीय और �

अंतररा�ीय वै�ा�नक सं�ान� के �लए एक पसंदीदा शोध �

�ल के �प म� उभर रहा है।

मेस : ���ड से भारत का संवाद

अ�ूबर, 2020 म� ल�ाख के हानले म� मेस टेली�ोप क� 

सफल �ापना के साथ भारत ने उ�- ऊज� गामा-              

िकरण खगो�लक� के �े� म� एक मह�पूण� कदम बढ़ाया          

है। अ�ैल, 2021 म� इस टेली�ोप ने अपनी �ायो�गक 

ं�मताओ का �दश�न करते हए खगोल भौ�तक� के          ु

मानक �ोत '�ैब नेबुला' से उ��जत�  उ�-ऊज� गामा 

फोटॉन� का सफलतापूव�क पता लगाया। यह उपल�� न 

केवल तकनीक� �ि� से उ�ेखनीय थी, ब�� इससे  

भारत क� गामा-िकरण अ�ेषण या�ा को एक नई �दशा  

और वै��क पहचान �ा� हई।ु

इसके बाद, �दसंबर, 2022 से जनवर�, 2023 के बीच, मेस 

टेली�ोप ने रेिडयो गैले�ी NGC1275 म� हई दो पृथक ु

ं�ेय�रगं घटनाओ का सफलतापूव�क अवलोकन िकया। 

यह अवलोकन न केवल वै�ा�नक �ि� से मह�पूण� था, 

ब�� इसके प�रणाम एक ��ति�त अंतररा�ीय शोध �

पि�का म� �का�शत भी हए, जो मेस क� �व�सनीयता और ु

�च� 2 : मेस टेली�ोप �ल-हानले क� �लाकृ�त 
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अंक 1    जुलाई-�दसंबर 2025    परमाणु �व�ान

वै�ा�नक योगदान का �माण है।

इस शोध या�ा को आगे बढ़ाते हए, 26 जनवर�, 2025              ु

को मेस ने लगभग 8 अरब �काश वष� दर ��त एक            ू

अ�ंत सुदर आकाशगंगा - OP313 से �ा� गामा-िकरण                ू

संकेत� का सफलतापूव�क पता लगाकर एक और 

ऐ�तहा�सक उपल�� अपने नाम क� । यह खोज भारत के 

�लए एक बड़ी वै�ा�नक उपल�� मानी गई। इसके 

अ�त�र�, मेस टेली�ोप डाक�  मैटर जैसे रह�मय और 

�वरल खगोलीय �ोत� के अ�यन हेतु भी �नरंतर सि�य    

है।

आज मेस न केवल भारत क� वै�ा�नक उ�ृ�ता का �तीक 

बन चुका है, ब�� यह ���डीय रह�� को उजागर करने 

क� �दशा म� एक मह�पूण� �यास भी है। इन उ�ेखनीय 

उपल��य� से �े�रत होकर,  भ�व� म� ' �ी�रयो- मेस  

�स�म' क� प�रक�ना को मूत� �प देने क� योजना बनाई 

जा रही है। इस योजना के अंतग�त मेस जैसे दो और 

टेली�ोप �ािपत िकए जाएंगे, �जससे अ�त उ� ऊज� 

वाले गामा-िकरण �ोत� का अ�धक संवेदनशील, सटीक 

और �व�ृत अ�यन संभव हो सकेगा।

मेस आज भारत क� एक अ�णी खगोल- भौ�तक� 

�योगशाला के �प म� �ािपत हो चुका है, जो िक केवल   

एक वै�ा�नक उपकरण ही नह� है, ब�� यह ���ड क� 

अ�� िकरण� �ारा ���ड से संवाद का एक सश�  

मा�म भी है । 

अ�भ�ीकृ�त: 

लेखक अपने �भागीय सहयो�गय� �ी ��ु� प�डेय, �ी 

अतुल पठा�नया और �ी ���जन नोरला के ��त हा�द�क 

आभार �� करता है, �जनसे क� गई सारग�भत�  चच� एवं 

सुझाव� �ारा इस लेख के �ा�प म� मह�पूण� योगदान �ा� 

हआ।ु

लेखक का प�रचय

�ी संदीप गो�दयाल, भाभा परमाणु अनुसंधान क� �, 

मुंबई के खगोल भौ�तक� �व�ान �भाग (ApSD) म� 

वै�ा�नक सहायक - ई के पद पर काय�रत ह�।

संदीप गो�दयाल
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ंहानले, ल�ाख ��त मेस टेली�ोप एवं संब� सु�वधाओ का �वहंगम ��


