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सतत हाइ�ोजन उ�पादन एवं भंडारण  

  वत�मान �ग�त और भावी ल�

भाभा परमाण ुअनुसंधान (भा.प.अ.) क� �  �ज़ूलेटर म� �हाइडो� जन उ�ादन �ौ�ो�गक�� पर 
इस �वशेषाकं को �का�शत करत े�ए हम� अ�ंत हष� क� अनुभू�त हो रही ह।ै  काबन�  उ�जन�  को 
�नूतम करत े�ए वै��क ऊजा � मागं को पूरा करने म� ह�रत ऊजा � �ौ�ो�गिकया ंमह�पूण � ह।�  
यह �ना�भक�य ऊजा � �मशन� के अतंग�त �नधा�� रत भारत के मह�ाका�ंी नेट �ज़रो संक� के 
साथ भी सुमे�लत ह।ै  इस चुनौती से पार पाने म� हाइडो� जन एक आशाजनक ऊजा � वाहक ह।ै  
हालािंक, हाइडो� जन का उ�ादन, कुशल हाइडो� जन भंडारण �व�धया,ं और हाइडो� जन-आधा�रत 

ं ंअथ�� व�ा को �वक�सत करने के �लए ऊजा � �पातंरण उपकरणो म� अ�ं तम उपयोग के �लए �श�ा�वदो और उ�ोग के सभी 
ंिहतधारको के सम��त काय� �ारा सम�थत एक दीघ�का�लक ���कोण क� आव�कता ह।ै  भाभा परमाण ुअनुसंधान क� � 

ं(भा.प.अ. क� �) हाइडो� जन उ�ादन, शु��करण, भंडारण और उपयोग हते  ु�ौ�ो�गिकयो के �वकास पर अनवरत एवं ठोस 
�यास कर रहा ह।ै
 इस �वशेषाकं म�, संयं� �र पर हाइडो� जन उ�ादन, �योगशाला पैमाने पर हाइडो� जन भंडारण से लेकर हाइडो� जन के 

ंकुशल भंडारण के �लए �थम मूल पदाथ � अ�भक�न तक �वषयो क� �व�तृ �ंखृला को समेिकत करत े�ए छः लेख ��तु 
ं ंिकए गए ह।�  हम, अ�ंत अ�ाव�ध म� सभी लेखको �ारा इस �वषय पर लेखो के मा�म से योगदान करने हते  ुआभार �कट 

करत ेह।�  इस �ज़ूलेटर का आरंभ �नदेशक, भा.प.अ. क� � के �ा�थन से िकया गया ह।ै इस अकं म�, जल अपघटन के 
मा�म से �� हाइडो� जन के उ�ादन के �लए कॉपर-�ोरीन (Cu-Cl) ऊ�ा-रासाय�नक च� और ऊ�ा-रासाय�नक 
आयोडीन-स�र (I-S) �ि�या पर चचा � क� गई ह।ै  इसके बाद, कम तापमान वाले जल �व�त अपघटन और उ� ु
तापमान वाले वा� �व�त अपघटन का उपयोग करके हाइडो� जन उ�ादन पर लेख ��तु िकया गया ह।ै  इसके अलावा, ु

ं ं�योगो और पहले �स�ा�ंतक गणनाओ का उपयोग करके ��तवत� हाइडो� जन भंडारण हते  ु�व�भ� ��तभागी पदाथ� पर चचा �
क� गई ह।ै  कुल �मलाकर, ये सभी लेख हाइडो� जन उ�ादन एवं भंडारण के �लए �ौ�ो�गक� �वकास के ��े म� अनेक 

ं�ावहा�रक �ान �दान करत ेह।�  भा.प.अ. क� � �ज़ूलेटर का यह �वशेष अकं  भ�व� के ल�ो के साथ-साथ िटकाऊ 
हाइडो� जन उ�ादन और भंडारण म� वतम� ान �ग�त पर �काश डालता ह।ै

ं हम इस अवसर पर �ी मनोज �सह, अ��, एसआईआरडी को और एसआईआरडी क� संपादक�य टीम, �वशेष �प 
ंसे, �ी माधव एन. को  इस �वशेष अकं  के �लए सभी लेखो क� �वषय-व� ुक� रचना, अ�भक�न और �माणीकरण क� 

ंतयैारी म� उनक� कड़ी मेहनत और स��न�ा के साथ िकए गए �यासो के �लए आभार �कट करत ेह।�  हम, �ी क�ाण भाजंा, 
सह �नदेशक, रासाय�नक इं�ज�नयरी वग� से �ा� सतत सहयोग और �ो�ाहन के �लए उनके ��त �वशेष आभार �� 
करत ेह।�
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message
EDITORS’ I

t gives us immense pleasure to bring out this special issue on 
“Hydrogen Generation Technologies” in BARC Newsletter. Green 
energy technologies are vital for satisfying global energy 
demand while significantly lowering carbon emissions. This 

also aligns with India’s ambitious Net Zero directives set under 
‘Nuclear Energy Mission’. Hydrogen is a promising energy carrier to 
address this challenge. However, production of hydrogen, efficient 
hydrogen storage methods, and ultimate usages in energy conversion 
devices to develop hydrogen-based economy calls for a long-term vision supported by 
coordinated actions from all stakeholders across academia and industry. Bhabha 
Atomic Research Centre (BARC) has been making persistent and concerted efforts for 
the development of technologies for hydrogen generation, purification, storage and 
utilization. 

 In this special issue, there are six articles covering wide range of topics from plant 
scale hydrogen generation, laboratory scale hydrogen storage to first principles 
materials design for efficient storage of hydrogen. We thank all authors for contributing 
articles for this issue on short notice. The newsletter starts with a foreword by Director, 
BARC. In this issue, Copper-Chlorine (Cu-Cl) thermochemical cycle and 
thermochemical Iodine-Sulphur (I-S) process for production of clean hydrogen through 
water splitting have been discussed. Next, hydrogen generation using low temperature 
water electrolysis and high temperature steam electrolysis has been presented. Further, 
different candidate materials for reversible hydrogen storage using experiments and first 
principles calculations are discussed. Overall, all these articles provide a great deal of 
practical knowledge in the field of technology development for hydrogen generation and 
storage. This special issue of the BARC Newsletter highlights current progress in 
sustainable hydrogen production and storage, along with future goals. 

 We take this opportunity to thank Shri. Manoj Singh, Head, SIRD and the Editorial 
Team of SIRD, in particular, Shri. Madhav N., for his hard work and sincere efforts in 
carrying out content curation, design and preparation of proofs of all the articles for this 
special issue. We sincerely thank Shri Kalyan Bhanja, Associate Director, Chemical 
Engineering Group for his constant support and encouragement. 
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