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नािभक�य िव�ान का रा��ीय हाइ�ोजन 
ेिमशन क साथ एक�करण

जी ं ंवा� �धन और �वकाबन� ीकरण ��ेो जसेै शोधन, उव�रको एवं अ� पर �नभ�रता को कम करने के �लए 
हाइडो� जन इस लीग म�, एक मह�पूण � �� ऊजा � वाहक के �प म� उभर रहा ह।ै  इस उ�ेखनीय काया�रण 
(प�रवतन� ) के आलोक म�, भाभा परमाण ुअनुसंधान क� � (भा.प.अ. क� �) ने हाइडो� जन उ�ादन, ना�भक�य 
एक�करण और भंडारण को शा�मल करत े�ए अनुसंधान एवं �ौ�ो�गक�य �वकास काय� का एक �ापक दायरा 
शु� िकया ह।ै  �ज़ूलेटर का यह अकं  इस ��े म� जारी �वकास काय� को �द�शत करने हते  ुसम�पत ह।ै

ं हमारा �मुखता से �ान �देशी जल-अपघटन �ौ�ो�गिकयो के �वकास पर ह।ै  भा.प.अ. क� �              
ं ंने �योगशाला-�रीय �णा�लयो से लेकर औ�ो�गक-�रीय इकाइयो तक �ारीय जल वै�त-अपघटक (एड�ईू) उ�त िकए ह,�  ु

ं�जसम� हाइडो� जन उ�ादन हते  ु10 Nm³/h �ौ�ो�गक� पहले से ही उ�ोग भागीदारो को ह�ातं�रत क� गई ह।ै  �गत के�शका और 
संकर �ाकृ�तक-प�रसंचरण वै�त-अपघटक के साथ-साथ �देशी �ोटॉन ए�च�ज मे�ने (पीईएम) �ौ�ो�गक� पर काय� जारी ह,ै  ु
जो इस �मता को अ�धक सु�ढ़ बना रहा ह।ै  इसक� एक अ� आशाजनक �व�ध उ� तापमान वाला वा� �व�त अपघटन ह,ै  �जसम� ु

 oंभा.प.अ. क� � ना�भक�य ठोस-ऑ�ाइड �व�त अपघटन सेलो का �वका�सत कर रहा ह ै और 800 C पर ��र �चालन का �दश�न ु
कर रहा ह।ै
 ऊ�ा-रासाय�नक च� उ� तापमान ऊ�ा का उपयोग करके बड़े पैमाने पर हाइडो� जन उ�ादन के �लए एक और माग� �श� 
करता ह।ै  आयोडीन-स�र (आई-एस) च� को इसके बंसेुन, स���ूरक-अ� अपघटन और हाइडो� जन-आयोडाइड अपघटन 

ंखंडो म� �व��त �ग�त के साथ �वक�सत िकया जा रहा ह,ै  �जसका उ�े� एक एक�कृत बंद-लूप �ि�या �ा� करना ह।ै  क�ा�म 
म�, कॉपर-�ोरीन (Cu-Cl) च� �नरंतर बच� -�ेल �चालन से 150 NL/h �ायो�गक सु�वधा तक आगे बढ़ा ह।ै  भा.प.अ. क� �, 
�वशाखाप�णम म� ��ा�वत 5 MWth उ�-तापमान गैस-शी�तत उ� तापमान �रए�र के साथ इसका �नयो�जत एक�करण 
ना�भक�य-सहायता �ा� हाइडो� जन उ�ादन का �दश�न करने क� िदशा म� एक मह�पूण � कदम ह।ै

ं लेखो म�, हाइडो� जन मान �ंखृला अथात�  भंडारण के एक मह�पूण � िह� ेको भी दशाय� ा गया ह।ै  2-डी नैनो-पदाथ� पर शोध यह 
ंरह�ो�ािटत करता ह ै िक िकस �कार डो�पग और तनाव ��तवत� हाइडो� जन भंडारण को बढ़ा सकत ेह,�  जबिक ठोस-अव�ा पदाथ �

ंधात ुहाइडा� इड, उ�-सतह-��े पदाथ � और रासाय�नक हाइडा� इड पर सुर��त, उ�-घन� भंडारण �वक�ो के �प म� काय�    
करत ेह।�

ं इन ग�त�व�धयो का यह संक�लत �प, रा�ीय हाइडो� जन �मशन म� भा.प.अ. क� � के योगदान को दशात� ा ह,ै  �जसम� मूलभूत �
ं ंपदाथ � अनुसंधान और �व�त रासाय�नक �ौ�ो�गिकयो से लेकर ऊ�ाग�तक�य ��मो, ना�भक�य-ताप एक�करण, अ�भया�ं�क� ु

�दश�न और �ौ�ो�गक� ह�ातंरण तक शा�मल ह।�  यह प.ऊ.�व. अमृत काल �वज़न 2047 के साथ संरे�खत ह,ै  जो भारत के 
ं ंदीघ�का�लक ऊजा � सं�मण और �ौ�ो�गक�य आ��नभ�रता के मह�पूण � घटको के �प म� �� हाइडो� जन, �गत �रए�रो और 

�देशी �ौ�ो�गक� �वकास को रेखािंकत करता ह।ै यह काय��म �योगशाला अनुसंधान से �दश�न तक और अतं म�, ना�भक�य-
ंसम�थत हाइडो� जन �ौ�ो�गिकयो के बड़े पैमाने पर प�र�नयोजन क� �� �ग�त को दशात� ा ह।ै
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Integrating Nuclear with 
National Hydrogen Mission

H
ydrogen is emerging as an important clean energy carrier for 

reducing dependence on fossil fuels and decarbonising sectors such 

as refining, fertilisers, and others in this league. In light of this 

remarkable transformation, Bhabha Atomic Research Centre 

(BARC) has undertaken a broad spectrum of research and technology 

development work encompassing hydrogen production, nuclear integration and 

storage. This issue of Newsletter is dedicated to showcasing the ongoing 

developmental work in this domain. 

 A major focus is the development of indigenous water-splitting technologies. BARC has 

advanced alkaline water electrolysers (AWEs) from laboratory-scale systems to industrial-scale 

units, with technology for 10 Nm³/h hydrogen production already transferred to industry 

partners. Work on advanced capillary and hybrid natural-circulation electrolysers, as well as 

indigenous Proton Exchange Membrane (PEM) technology is underway, further strengthening 

this capability. High-temperature steam electrolysis is another promising route, with BARC 
o

developing tubular solid-oxide electrolysis cells and demonstrating stable operation at 800 C. 

 Thermochemical cycles provide another pathway for large-scale hydrogen production using 

high temperature heat. The Iodine-Sulfur (I-S) cycle is being developed through systematic 

advances in its Bunsen, sulfuric-acid decomposition and hydrogen-iodide decomposition 

sections, with the objective of achieving an integrated closed-loop process. The Copper-Chlorine 

(Cu-Cl) cycle has progressed further, from sustained bench-scale operation to a 150 NL/h pilot 

facility at Kalpakkam. Its planned integration with the proposed 5 MWth high-temperature gas-

cooled high temperature reactor at BARC, Visakhapatnam represents an important step 

towards demonstrating nuclear-assisted hydrogen production. 

 The articles also address a critical part of the hydrogen value chain i.e., storage. Research on 

2-D nanomaterials explores how doping and strain can enhance reversible hydrogen storage, 

while work on solid-state materials probes metal hydrides, high-surface-area materials and 

chemical hydrides as safer, high-density storage options. 

 Taken together, these activities reflect BARC’s contribution to National Hydrogen Mission 

cutting across fundamental materials research and electrochemical technologies to 

thermochemical processes, nuclear-heat integration, engineering demonstration and 

technology transfer. This aligns with the DAE Amrit Kaal Vision 2047, which identifies clean 

hydrogen, advanced reactors and indigenous technology development as important 

constituents of India’s long-term energy transition and technological self-reliance 

(Aatmanirbharta). The programme demonstrates a clear progression from laboratory research to 

demonstration and, finally, large-scale deployment of nuclear-assisted hydrogen technologies.




