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ेउ�च ती�ता वाल �ोटॉन �वरक� 
ेका अ�णी ��  

  �देशी �वकास, �चालनगत ल� एवं भावी पथ

उ ं�-ती�ता वाले �ोटॉन �रको पर आधा�रत इस �ज़ूलेटर का यह अकं  काय�नी�तक �प 
ंसे मह�पूण � इस ��े म�, भारत क� तज़ेी से �वक�सत होने वाली �मताओ क� समयब� समी�ा 

करता ह।ै
 �पछले कुछ वष� म�, भापअ क� � म� �न� ऊजा � उ� ती�ता �ोटॉन �रक (लेिहपा) को एक 
�वकासा�क प�रयोजना से संक�रत करने का �नरंतर �यास जारी रहा ह,ै  �जसने �ोटॉन �रक से 

ं ंसंबं�धत कई �ौ�ो�गिकयो को मेगावाट-�ेणी क� मशीनो म� मा�ता दी ह।ै
ंयह सं�मण फेज़ न केवल �व�भ� उप-�णाली मापदंडो को इ�तम कर, �नूतम नुकसान के साथ उ�-धारा िकरणपंुज को 

ं�न करके और चौबीसो घंटे �चालन के दौरान वा��वक समय मशीन डेटा को सं�चत करके िकरणपंुज क� उ� उपल�ता ू
ंएवं ��रता �ा� करने पर क� ि�त ह,ै  ब�� अ�तचालक रेिडयो आव�ृ� (एसआरएफ) गुिहकाओ, चुंबक, उ� श�� वाले 

आरएफ कपलर, �ायोमॉ��ू, �न� �र क� आरएफ �णाली (एलएलआरएफ) और ठोस अव�ा �वधक�  आिद जसैी 
ं ं�देशी तकनीको को �वक�सत करने पर भी क� ि�त ह ै जो िक मेगावाट-�ेणी क� मशीनो के �व�सनीय �नरंतर �चालन हते  ु

आव�क ह।�
 इसका मू�ाकंन एवं �देशी �वकास भारतीय फम�लैब सहयोग सं�ान (आईआईएफसी) के मा�म से पीआईपी-II 
काय��म म� भारतीय भागीदारी �ारा उ��ेरत ह।ै
आईआईएफसी-संचा�लत एसआरएफ �मता �नमाण�  के साथ लेिहपा के अ�भक�न एवं �चालन के दौरान �ा� अनुभव 
का लाभ म�म ऊजा � उ� ती�ता �ोटॉन �रक (मेिहपा) के �वकास के अगले चरण म� उठाया जा रहा ह,ै  जो उ� ऊजा �
उ� ती�ता �ोटॉन �रक के अ�ं तम ल� क� ओर बढ़ता एक कदम ह।ै

ं �ज़ूलेटर के इस अकं  म� उन लेखो को समेिकत िकया गया ह ै जो-अवधारणा से लेकर कमीशनन तक, सामा�-�चालन 
ंअ�ातं से लेकर अ�त-चालन म�म-ऊजा � से�न तक, और एकल परी�ण से लेकर एक�कृत रा�ीय सु�वधाओ तक क� �

ं ं ं�नरंतरता को दशात�  ेह।�  म� आशा करता �ँ िक इसम� िदया गया योगदान उन शोधकताओ� , अ�भयंताओ और छा�ो को 
ंजानकारी �दान करेगा, ��ेरत करेगा और संल� करेगा जो भारतीय उ� ती�ता वाले �ोटॉन �रको क� अगली पीढ़ी के 

अ�भक�न, �वकास एवं उपयोग को आकार द�गे।

डॉ. राजेश कुमार
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his newsletter issue on high-intensity proton accelerators 
provides a timely overview of India's rapidly evolving 
capabilities in this strategically important domain. Over 
the past years, a sustained effort is going on at BARC for 

transitioning the Low Energy High Intensity Proton Accelerator 
(LEHIPA) from a developmental project that validated many of the 
proton accelerator related technologies to megawatt-class 
machines. 

 This transition phase focuses not only on achieving high availability and stability of 
beam by optimizing the various sub-system parameters, tuning the high-current beams 
with minimal losses and accumulating real time machine data during round-the-clock 
operation but also evolving indigenous technologies like Superconducting Radio 
Frequency (SRF) cavities, magnets, high power RF couplers, cryomodules, low level RF 
system (LLRF) and solid-state amplifiers etc. that are essential for reliable continuous 
operation of megawatt-class machines. 

 The evolution and indigenous development of is catalyzed by Indian participation in 
the PIP-II programme through the Indian Institutes Fermilab Collaboration (IIFC). 

 The experience gained during design and operation of LEHIPA along with IIFC-driven 
SRF competence building is being leveraged for next phase of developing Medium Energy 
High Intensity Proton Accelerator (MEHIPA), a stepping stone of end goal of High Energy 
High Intensity Proton Accelerator. 

 This newsletter issue brings together articles that reflect this continuum - from 
concept to commissioning, from normal-conducting front ends to superconducting 
medium-energy sections, and from standalone test stands to integrated national 
facilities. I hope the contributions herein will inform, inspire and connect researchers, 
engineers and students who will shape the design, development and utilization of next 
generation of Indian High Intensity Proton Accelerators.
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