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म�य िव�तार को �श�त करता ु
��ोटॉन �वरक काय�म

ं ंउ�-ती�ता वाले �ोटॉन �रको म�, ना�भक�य ऊजा,�  पदाथ � �व�ान एवं �गत �ा� सेवा अनु�योगो के संबंध म� भारत के 
दीघ�का�लक क� �ीय ���कोण बनने क� �मता ह।ै
 �मली ए�ीयर-�ेणी के �ोटॉन िकरणपंुज के साथ 20 MeV क� अपनी अ�भक��त ऊजा � हते  ुसामा� �चालन �न� 
ऊजा � उ� ती�ता �ोटॉन �रक (लेिहपा) का �दश�न इस या�ा म� एक �नधा�� रत मील का प�र ह।ै  लेिहपा के �वकास, 

ंकमीशनन एवं �चालन ने न केवल �ोटॉन �रक क� उ�-वतम� ान अ�ातं �ौ�ो�गिकयो के �वषय म� आव�क अतं ���� 
�वक�सत क� ह,ै  �जसम� आयन �ोत, �न�-ऊजा � िकरणपंुज प�रवहन, रेिडयो आव�ृ� (आरएफ) चत�ुवु�  और संवहन-
न�लका लीनॉक संरचनाएं, कुशल आरएफ ऊजा � संचरण, �भावी �नयं�ण एवं सुर�ा के साथ-साथ िकरणपंुज क� गुणव�ा 
एवं �नरंतर संचालन क� मागं क� आव�कताएं शा�मल ह,�  ब�� समान �प से मह�पूण � पा�र���तक� तं� भी ह,ै  जहा ं

ं ंभारतीय �योगशालाओ ने घरेलु उ�ोग तथा एमएसएमई के साथ �मलकर काय� िकया ह ै तािक जिटल �रक उप-�णा�लयो 
को �देशी �प से साकार िकया जा सके।

ं ं अनुभव का यह आधार अब एडीएस एवं समु�ंडन �ोतो जसेै अनु�योगो हते  ुआव�क य�ु�य�ु उपल�ता और 
ंं ं ंकाय�-�न�ादन ल�ो को बनाए रखत े�ए द�सयो MeV से सैकड़ो MeV तक �े�लग के �लए एक ठोस �टेफॉम� बनाता 

ह।ै  इसके अलावा, संय�ु रा� ऊजा � �वभाग के �ोटॉन सुधार योजना-II काय��म के एक भाग के �प म� फम� रा�ीय �रक �
ं�योगशाला (एफएनएएल) म� उ� ऊजा � �ोटॉन �रक �ा�पत करने के �लए भारतीय सं�ानो एवं फम�लैब सहयोग 

ं(आईआईएफसी) म� भागीदारी ने अ�ाध�ुनक अ�त-चालक(एससी) आरएफ �ौ�ो�गिकयो जसेै �ायो-�ाटं, �ायो-
ं ं ंमॉ�लू, ठोस अव�ा आरएफ ऊजा � �वधक� , एससी गुिहकाओ, आरएफ ऊजा � संचरण घटको एवं �णा�लयो आिद के 

सं�वरचन, �सं�रण एवं परी�ण हते  ुआरएफ कपलर से संबं�धत संरचना�क ढाचें को �वक�सत करने म� अनुभव �ा� 
करने हते  ुस�म बनाया ह।ै

ं लेिहपा के �वकास और आईआईएफसी म� भागीदारी से �ा� अनुभव के आधार पर, अब चरणब� तरीके से द�सयो 
ंMeV से सैकड़ो MeV तक व�ृ� हते  ुएक ठोस �टेफॉम� बनाता ह-ै म�म ऊजा � उ� ती�ता �ोटॉन �रक (मेिहपा) के 

�थम चरण क� �ापना के �प म� पहला कदम 40 MeV, 10 mA �ोटॉन रै�खक �रक के �प म� प�रक��त ह।ै  मेिहपा के 
ं ंचरण-1 का साकार होना �रए�रो हते  ु�रक संचा�लत �णा�लयो (एडीएस) के �लए उ� ऊजा � उ� ती�ता वाले �ोटॉन 

ं�रक के �वकास, ना�भक�य पदाथ � के �पातंरण और अप�श� भ�ीकरण क� िदशा म� अगले मह�पूण � उपल��यो को 
�ा� करने म� सहायक होगा। पूण � होने पर, मेिहपा म� एक �मुख रा�ीय संपदा बनने क� �मता ह,ै  जो समु�ंडन �टूॉ� न �
�व�ान, एडीएस-आधा�रत ना�भक�य अप�श� भ�ीकरण, ना�भक�य पदाथ � के त�ातंरण एवं उ�-प�रशु�ता वाले �ोटॉन 

ंिकरणपंुज अनु�योगो म� अनुसंधान को समथ � बनाता ह।ै
ं ं उ�-ती�ता वाले �ोटॉन �रको हते  ु�णा�लयो के �वकास के �लए सम�पत इस समाचार प� का उ�े� लेिहपा से मेिहपा 

ं ंचरण-1 तक क� �नरंतरता का रेखाकंन और भारतीय �रक समुदाय के �लए आगे क� �ग�त, चुनौ�तयो एवं अवसरो को 
साझा करना ह।ै
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लेिहपा से मेिहपा सं�मण एवं �ोटॉन �लनॉक आ�िनभ�रता हतेु एक �मुख �वत�क से आगे
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Proton Accelerator Programme 
enroute Major Expansion 

High-intensity proton accelerators has a potential to be central to India's long-term 

Avision with respect to nuclear energy, materials science and advanced healthcare 

applications.

 The demonstration of the Normal conducting Low Energy High Intensity Proton Accelerator 

(LEHIPA) to its design energy of 20 MeV with milli ampere-class proton beams marks a defining 

milestone on this journey. The development, commissioning and operation of LEHIPA have 

evolved not only necessary insight about high-current front-end technologies of proton 

accelerator, including Ion sources, low-energy beam transport, Radio Frequency (RF) 

Quadupole and drift-tube linac structures, efficient RF power transmission, effective control and 

protection as along with the demanding requirements of beam quality and continuous 

operation, but also equally important ecosystem, where Indian laboratories worked closely with 

domestic industry and MSMEs to realise complex accelerator subsystems indigenously.

 This experience base now forms a solid platform for scaling from tens of MeV to hundreds of 

MeV while maintaining stringent availability and performance targets needed for applications 

such as ADS and spallation sources. In addition, participation in the Indian Institutions and 

Fermilab Collaboration (IIFC) for establishing high energy proton accelerator at Fermi National 

Accelerator Laboratory (FNAL) as a part of Proton Improvement Plan-II programme of United 

States Department of Energy has enabled to gain experience in developing the state-of-the-art 

superconducting (SC) RF technologies viz. cryo-plant, cryo-modules, solid state RF power 

amplifiers, RF couplers associated infrastructure for fabrication, processing and testing of SC 

cavities, RF power transmission components and systems etc.

 The experience base, generated from LEHIPA development and participation in IIFC, now 

forms a solid platform for scaling from tens of MeV to hundreds of MeV in a phased manner - with 

the first step in the form of establishing first phase of Medium Energy High Intensity Proton 

Accelerator (MEHIPA) envisaged as a 40 MeV, 10 mA proton linear accelerator. The realization of 

Phase-1 of MEHIPA would represents the next significant milestone towards development of 

High Energy High Intensity Proton accelerator for Accelerator Driven Systems (ADS) for reactors, 

transmutation of nuclear materials and waste incineration. When completed, MEHIPA has 

potential of becoming a key national asset, enabling research in spallation neutron science, 

ADS-based nuclear waste incineration, nuclear material transmutation and high-precision 

proton beam applications.

 This newsletter, dedicated to development of systems for high-intensity proton accelerators, 

aims to capture that continuum from LEHIPA to MEHIPA Phase-1 and to share the progress, 

challenges and opportunities that lie ahead for the Indian accelerator community.

LEHIPA to MEHIPA transition and beyond a key enabler for Aatmanirbharta in Proton Linac      


