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�úÖ ÃÖÓ²ÖÖê¬Ö−Ö  

 

×¯ÖÏμÖ ÃÖÖ×£ÖμÖÖê, 

 

 ÃÖ²ÖÃÖê ¯ÖÆü»Öê ´Öï †Ö¯Ö ÃÖ³Öß �úÖê †¯Ö−Öê ¤êü¿Ö � êú Ã¾ÖŸÖÓ¡ÖŸÖÖ ×¤ü¾ÖÃÖ �úß 64¾Öà ¾ÖÂÖÔ�ÖÖÓšü � êú †¾ÖÃÖ¸ü 

¯Ö¸ü ²Ö¬ÖÖ‡Ô ¤êüŸÖÖ ÆæÑü… †Ö•Ö �úß ÃÖã²ÖÆü, Æü´Ö ÃÖ²Ö μÖÆüÖÓ −Ö � êú¾Ö»Ö †¯Ö−Öê  ¸üÖÂ™Òü¬¾Ö•Ö  � êú �ÖÖî¸ü¾Öü †Öî¸ü ÃÖ´´ÖÖ−Ö 

�úß ¸ü�ÖÖ �ú¸ü−Öê �úß ¿Ö¯Ö£Ö »Öê−Öê � êú ×»Ö‹ ˆ¯ÖÛÃ£ÖŸÖ Æãü‹ ÆÓîü ²ÖÛ»�ú ˆ−Ö ÃÖ³Öß ¿ÖÆüß¤üÖë �úÖê †¯Ö−Öß ÁÖ¨üÖÓ•Ö×»Ö 

†Ù¯ÖŸÖ �ú¸ü−Öê ÆêüŸÖã ³Öß ‹�ú×¡ÖŸÖ  Æãü‹ Æïü ×•Ö−ÆüÖë−Öê ¤êü¿Ö �úß Ã¾ÖŸÖÓ¡ÖŸÖÖ �êú ×»Ö‹ ÃÖ¾ÖÖì¯Ö×¸ü ²Ö×»Ö¤üÖ−Ö  ×�úüμÖÖ Æîü… 

‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü, Æü´Ö †¯Ö−Öê ÃÖî−μÖ ²Ö»ÖÖë � êú ÃÖ¤üÃμÖÖë �úÖ ³Öß †×³Ö¾ÖÖ¤ü−Ö �ú¸üŸÖê Æïü •ÖÖê Æü´ÖÖ¸êü ¤êü¿Ö �úß 

ÃÖã¸ü�ÖÖ  �ú¸üŸÖê ÆÓîü…  

 

 ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü Æü´Ö †¯Ö−Öê �úÖμÖÖí �úÖ ¯Öã−Ö¸üÖ¾Ö»ÖÖê�ú−Ö �ú¸üŸÖê Æãü‹ü ×¾Ö�ÖŸÖ ÃÖ´ÖμÖ ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 

ˆ¯Ö»ÖÛ²¬ÖμÖÖë �úÖ †¬μÖμÖ−Ö �ú¸üŸÖê ÆÓîü…   •ÖîÃÖÖ ×�ú †Ö¯Ö •ÖÖ−ÖŸÖê Æïü, Æü´ÖÖ¸êü � ëú¦ü � êú �úÖμÖÔ� Îú´ÖÖë ´Öë −ÖÖ×³Ö�úßμÖ 

‰ú•ÖÖÔ, −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ‡Õ¬Ö−Ö “Ö� Îú, ¸êü×›üμÖÖê †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö � êú ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö ‹¾ÖÓ †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë � êú †−Öã¯ÖÏμÖÖê�ÖÖêÓ ÃÖ×ÆüŸÖ 

†−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®Ö ¯ÖÏ�ÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö×�úμÖÖÓ, ´ÖÖî×»Ö�ú ×¾Ö–ÖÖ−Ö ŸÖ£ÖÖ †−Öã¯ÖÏμÖãŒŸÖ 

†−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ �Ö×ŸÖ×¾Ö×¬ÖμÖÖÓ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆîÓü … ´Öî μÖÆüÖÓ � êú−¦ü «üÖ¸üÖ ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ×�ú‹ �Ö‹ � ãú”û 

ˆ»»Öê�Ö−ÖßμÖ ×¾Ö�úÖÃÖÖŸ´Ö�ú �úÖμÖÔ †Öî̧ ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ˆ¯Ö»ÖÛ²¬ÖμÖÖë �úÖ ¾Ö�ÖÔ−Ö �úºÓþ�ÖÖ …   

 

 

 



1. †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü 

 

†−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¬ÖÐã¾ÖÖ ¸êü×›üμÖÖê †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö � êú ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö ÆêüŸÖã ´Öã�μÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ †Öî¸ü −μÖæ™ÒüÖò−Ö ²Öß´Ö 

†−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ÆêüŸÖã ¸üÖÂ™ÒüßμÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ � êú ºþ¯Ö ´Öë »Ö�ÖÖŸÖÖ¸ü �úÖμÖÔ¸üŸÖ ¸üÆüÖ Æîüü…  25 ¾ÖÂÖÔ ¯Öã¸üÖ−Öê ‡ÃÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü � êú 

ÃÖãÃÖ••Öß�ú¸ü�Ö �úÖμÖÔ� Îú´Ö � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ †−Öê�ú ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ ˆ¯ÖÃ�ú¸üÖë �úÖ ¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ¯Ö−Ö ¯Öæ¸üÖ �ú¸ü ×»ÖμÖÖ �ÖμÖÖ 

Æîü…  ‡ÃÖ´Öëú ´Öã�μÖ ´ÖÖê™ü¸ü ¯ÖÏŸμÖÖ¾ÖÙŸÖ¡Ö ÃÖî™ †Öî¸ü ÛÃ¾Ö“Ö ×�ÖμÖ¸ü, “Öî−Ö»Ö °»ÖÖê ´ÖÖò−Öß™ü¸ü−Ö �Öê•Ö †Öî¸ü ´Öã�μÖ 

×−ÖμÖÓ¡Ö�Ö �ú�Ö � êú †Ö‡Ô ‹�›ü ÃÖß ¯Öî−Ö»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… 

 

ÃÖÖμÖ¸üÃÖ �úê � ÎúÖê›ü �úÖêü ¯Öæ�ÖÔŸÖ: ‡Õ¬Ö−Ö¸ü×ÆüŸÖ �ú¸ü ×¤üμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… ‡ÃÖ�úß ¯ÖÏ� Îú´Ö ¯ÖÏ�ÖÖ×»ÖμÖÖÓ ¯Ö×¸ü¸ü�Ö�Ö ×¾Ö×¬Ö � êú 

†ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ÃÖã¸ü×�ÖŸÖ ¸ü�Öß �Ö‡Ô Æïüü… 

 

ˆ®ÖŸÖ †¯ÃÖ¸üÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü �úß ×¾Ö×³Ö®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯ÖÏ�ÖÖ×»ÖμÖÖë �úß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ‡Ó•Öß×−ÖμÖ¸üß ¯ÖÏ�Ö×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ˆ®ÖŸÖ 

×¸ü‹Œ™ü¸ü «üÖ¸üÖ ²Öß´Ö ™ËüμÖæ²Ö †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö, ¸êü×›üμÖÖê ÃÖ´ÖÃ£ÖÖ×−Ö�ú �úÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö, −μÖæ™ÒüÖò−Ö ÃÖÓÃÖæ“Ö�úÖë � êú †Ó¿ÖÖÓ�ú−Ö 

‹¾ÖÓ ¯Ö¸üß�Ö�Ö, ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ¯Ö¸üß�Ö�Ö ŸÖ£ÖÖ ²ÖéÆüŸÖË ¯Ö×¸ü¸ü�Ö�Ö ¯ÖÏμÖÖê�ÖÖë � êú ×»Ö‹ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ó ˆ¯Ö»Ö²ü¬Ö �ú¸üÖμÖß 

•ÖÖ‹Ó�Öß… 

 

ˆ““Ö °»ÖŒÃÖ †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü (‹“Ö‹±ú†Ö¸ü†Ö¸ü) �úÖ ÃÖÓ�ú»¯Ö−ÖÖŸ´Ö�ú †×³Ö�ú»¯Ö−Ö ¯Öæ¸üÖ ×�úμÖÖ •ÖÖ 

“Öã�úÖ Æîü… ‡ÃÖ −Ö¾Öß−Ö †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü �úÖ †×³Ö�ú»¯Ö−Ö ´Öã�μÖŸÖμÖÖ ˆ““Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖ×� ÎúμÖŸÖÖ ¸êü×›üμÖÖê 

†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë �úß ²ÖéÆüŸÖ †Ö¾Ö¿μÖ�úŸÖÖ†Öë �úÖê ¯Öæ�ÖÔ �ú¸ü−Öê †Öî¸ü ×¾Ö–ÖÖ−Ö � êú †�ÖÏ�Öß �Öê¡ÖÖë ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ 

†−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�úÖÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †−Öã¯ÖÏμÖãŒŸÖ †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ÆêüŸÖã ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ó ˆ¯Ö»Ö²¬Ö �ú¸üÖ−Öê †Öî¸ü 

−ÖÖ×³Ö�úßμÖ ‡Õ¬Ö−Ö ‹¾ÖÓ ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÖí �úÖ ¯Ö¸üß�Ö�Ö �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

 

 

 



2. −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ×¾ÖªãŸÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�úÖÃÖ 

 

±ãú� ãú¿Öß´ÖÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¤ãü‘ÖÔ™ü−ÖÖ � êú ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß, Æü´ÖÖ¸êü ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÃÖÓ¸ü�ÖÖ †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö �úÖμÖÔ� Îú´ÖÖë ´Öë 

ÃÖÓ³ÖÖ¾μÖ †ÖÓŸÖ×¸ü�ú ŸÖ£ÖÖ ²ÖÖÊ ‘Ö™ü−ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×�úμÖÖ �ÖμÖÖü Æîü… ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü ´Öë ×¾ÖÃŸÖéŸÖ μÖÓ¡Öß�ú¸ü�Ö � êú 

540 ´Öê�ÖÖ¾ÖÖ™ü ¯Öß‹“Ö›ü²»μÖæ†Ö¸ü (²ÖÖ¸ü�úÖ´Ö) �úÖ 1:4 ÃÖÓ¸üÖê¬Ö−Ö ¯Ö¸üß�Ö�Ö ´ÖÖò›ü»Ö �úÖ ×−Ö´ÖÖÔ�Ö ‹¾ÖÓ 

�ú´Öß¿Ö−Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡ÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö �úÖ ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë †×³Ö�ú»¯Ö−Ö ¤üÖ²Ö � êú 1.77 �Öã−ÖÖ ¯Ö¸ü †×ŸÖ ¤üÖ²Ö 

¯Ö¸üß�Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ •ÖÖê ¯ÖÆü»Öß ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ ˆ¯Ö»ÖÛ²¬Ö ¸üÆüß μÖ£ÖÖ, "±úÃ™ü ‹×¯ÖμÖ¸ëüÃÖ †Öò±ú � Îîú�ú" ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… “ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸üŸÖßμÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÖŸÖ ×¾Ö¤êü¿ÖÖë ÃÖê �μÖÖ¸üÆü ×¾Ö¤êü¿Öß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ�Öß ÃÖÓ‘Ö™ü−ÖÖêÓ � êú ÃÖÖ£Ö †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßμÖ 

¸üÖ‰Óú›ü ¸üÖò×²Ö−Ö †³μÖÖÃÖ � êú ºþ¯Ö ´Öë ¯Ö¸üß�Ö�Ö ›üÖ™üÖ �úÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ×�úμÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

 

³Ö¾Ö−ÖÖë �úß ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ³ÖæÓ�ú¯ÖßμÖ ³ÖÖ¸ü ¯Ö×¸üÛÃ£Ö×ŸÖμÖÖë � êú †¬Öß−Ö ˆŸ¯Ö®Ö ÛÃ£Ö×ŸÖμÖÖë (�Ö×ŸÖ×¾Ö×¬ÖμÖÖë) �úÖê ÃÖ´Ö—Ö−ÖÖ 

ÃÖÓμÖÓ¡Ö ÃÖÓ¸ü�ÖÖ �úÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ ¯ÖÆü»Öæ Æîü … ¤üÖê ²ÖéÆüŸÖ ¯ÖÏ²ÖÖ×»ÖŸÖ � Óú� Îúß™ü ÃÖÓ¸ü“Ö−ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ×�ú‹ �Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ 

¯ÖÏμÖÖê�Ö «üÖ¸üÖ μÖÆü ¯ÖÖμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü ×�ú ³Öæ� Óú¯ÖßμÖ ¯Ö×¸üÛÃ£Ö×ŸÖμÖÖë � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ÃÖÓ¸ü“Ö−ÖÖ†Öë �úß ÃÖ´Ö�ÖÏ �Ö×ŸÖ×¾Ö×¬ÖμÖÖë 

�úÖ †−Öã�ú¸ü�Ö ‹�ú ÃÖ¸ü»Ö ¯Öã¿Ö-†Öê¾Ö¸ü ¯Ö¨ü×ŸÖ ÃÖê ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ�úŸÖÖ Æîü…  ‡ÃÖ •ÖÖ−Ö�úÖ¸üß ÃÖê ³Öæ� Óú¯ÖßμÖ ¸üÖê�ú 

� êú ×»Ö‹ ´ÖÆÓü�Öß ¿Öê�ú-™êü²Ö»Ö ¯Ö¸üß�Ö�Ö μÖÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †Ö¸êü�ÖßμÖ �Ö×ŸÖ�ú ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö �úß †Ö¾Ö¿μÖ�úŸÖÖ �ú´Ö 

ÆüÖê�Öß… 

 

�úÖμÖÔ¾ÖÖÆüß � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ, ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯Öß‹“Ö›ü²»μÖæ†Ö¸ü � êú ×»Ö‹ Ã™êü¿Ö−Ö ²»Öî�ú †Öˆ™ü (‹ÃÖ²Öß†Öê) � êú 

¯Ö×¸ü�ÖÖ´ÖÖë �úÖê ¤æü¸ü �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ �ÖÓ³Öß¸ü ¤ãü‘ÖÔ™ü−ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö−Ö ×¤ü¿ÖÖ×−Ö¤ìü¿Ö (‹ÃÖ‹‹´Ö•Öß) �úÖ¸Ôü¾ÖÖ‡Ô � êú †¬Öß−Ö 

³ÖÖ�Ö ´Öë ¾ÖÖò™ü¸ü ‡−•ÖêŒ¿Ö−Ö � êú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö �úÖ ´Öæ»μÖÖÓ�ú−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

×¯Ö”û»Öê ŸÖß−Ö ¾ÖÂÖÖí ÃÖê ÃÖ³Öß ŸÖ™üßμÖ �Öê¡ÖÖë � êú ×»Ö‹ ÃÖã−ÖÖ´Öß ´Öæ»μÖÖÓ�ú−Ö †³μÖÖÃÖ “Ö»Ö ¸üÆêü £Öêü †Öî¸ü ‡ÃÖ 

�úÖμÖÔ� Îú´Ö �êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ‹�ú ¸üÖÂ™ÒüßμÖ ¸üÖˆÓ›ü ¸üÖò×²Ö−Ö †³μÖÖÃÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… Ã£ÖÖ−ÖßμÖ ²ÖÖœÍü ´ÖÖ−Ö×“Ö¡Ö�Ö ‹¾ÖÓ 

ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü Ã£Ö»Ö � êú ×»Ö‹ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ÆêüŸÖã ŸÖîμÖÖ¸ü �úß �Ö‡Ô ‹�ú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ×� ÎúμÖÖ×¾Ö×¬Ö ¯Öæ�ÖÔ �úß �Ö‡Ô 

Æîü… 



¯ÖÏ�ÖŸÖ ³ÖÖ¸üß ¯ÖÖ−Öß ×¸ü‹Œ™ü¸ü (¯Öß‹“Ö›ü²μÖæ†Ö¸ü)  

 

‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ü ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö−ÖÖ �úÖê ¿Öß‘ÖÐ ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö �ú¸ü−Öê �úß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ü �úß ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸ü�ú 

‡Ó•Öß×−ÖμÖ¸üß ¯ÖÏ�ÖÖ×»ÖμÖÖë � êú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ‡Ó•Öß×−ÖμÖ¸üß ¯Ö¸üÖ´Ö¿ÖÔ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÃÖê �úÖμÖÔ ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ � êú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë � ãú”û ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ‘Ö™ü−ÖÖ‹Ó ‘Ö×™üŸÖ −Ö ÆüÖê ‡ÃÖ×»Ö‹ ¤ãü‘ÖÔ™ü−ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö−Ö �úÖ 

×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ ×•ÖÃÖ´Öë ¿ÖßŸÖ»Ö�ú ‹ÃÖß ¤ãü‘ÖÔ™ü−ÖÖ ×•ÖÃÖ�úß �Ö×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ −Ö ÆüÖê ÃÖ� êú… ‡ÃÖ � êú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 

´ÖÓ¤ü�ú ‰úÂ´ÖÖ ØÃÖ�ú ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… †Ö¯ÖÖŸÖ�úÖ»Öß−Ö �úÖȩ̂ ü ¿ÖßŸÖ»Ö−Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úß †−Öã¯Ö»Ö²¬ÖŸÖÖ ÃÖ×ÆüŸÖ 

£ÖÖê×¸üμÖ´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‡Õ¬Ö−Ö � êú ×»Ö‹ ¯ÖÏμÖãŒŸÖ ³ÖÖî×ŸÖ�úß †×³Ö�ú»¯Ö−Ö ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ‹¾ÖÓ ¯Ö×¸ü�ú»Ö−ÖÖŸ´Ö�ú ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯ÖÖë 

� êú ¾Öî¬ÖŸÖÖ � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ü � ÎúÖÓ×ŸÖ�ú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ  (THO2-1wt.%PuO2) ´Öë £ÖÖê×¸üμÖÖ ‹¾ÖÓ 

¯ÖÏÖ� éú×ŸÖ�ú μÖæ̧ êü×−ÖμÖ´Ö μÖãŒŸÖ Œ»ÖÃ™ü¸ü �Öã“”û ‹¾ÖÓ ×´Ö×ÁÖŸÖ �Öã“”û � êú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´ÖÖ�ú×»Ö−Ö ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�ú‹ �Ö‹ 

×•ÖÃÖÃÖê ‹‹“Ö›ü²−μÖæ†Ö¸ü � êú ¾Ö¬ÖËÓ †×³Ö�ú»¯Ö−Ö � êú ×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ †ÖÓ�ú›êü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖê ÃÖ� êú… ŸÖŸ¯Ö¿“ÖÖŸÖ 

‡Õ¬Ö−Ö �Öã“”û �úÖê ¬ÖÐã¾ÖÖ �úß ×−ÖμÖ×´ÖŸÖ ‡Õ¬Ö−Ö ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë »ÖÖê›ü ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ ŸÖÖ×�ú £ÖÖê×¸üμÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ü ‡Õ¬Ö−Ö �úÖê ×�ú¸ü×�ÖŸÖ ¾μÖ¾ÖÆüÖ¸ü �úÖ †¬μÖμÖ−Ö ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ� êú… 

 

†−Öê�ú −Ö‡Ô ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë �úÖ Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ×¾Öª´ÖÖ−Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ´Öë ¯ÖÏμÖÖê�Ö �ú¸ü−Öê � êú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 

‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ü ÆêüŸÖã ×›ü•ÖÌÖ‡−Ö ´ÖÖÙ•Ö−Ö � êú ´Öæ»μÖÖÓ�ú−Ö �úß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¯ÖÏμÖÖê�ÖÖŸ´Ö�ú �úÖμÖÔ� Îú´Ö •ÖÖ¸üß ¸üÆêü… ‡ÃÖ 

¯Ö×¸ü‘Ö™ü−ÖÖ � êú ÃÖÓÃÖæ“Ö−Ö � êú ×»Ö‹ −Ö‹ ¯ÖÏμÖÖ�ÖÖŸ´Ö�ú ÃÖê™ü†¯Ö ´Öë � ÎúÖÓ×ŸÖ�ú ‰úÂ´ÖÖ °»ÖŒÃÖ �úÖ ÃÖÓÃÖæ“Ö−Ö �ú¸ü−Öê 

� êú ×»Ö‹ †×³Ö−Ö¾Ö ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�ú‹ �Ö‹… 

 

 

 

 

 

 



3. ¯ÖÏ�ÖŸÖ −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ‡Õ¬Ö−Ö 

 

¤üÖ×²ÖŸÖ ŸÖß¾ÖÎ †×³Ö•Ö−Ö�ú ×¸ü‹Œ™ü¸ü (¯Öß‹±ú²Öß†Ö¸ü) ‡Õ¬Ö−Ö ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö  

 

ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü ÛÃ£ÖŸÖ ³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü �úß ¯ÖÏ�ÖŸÖ ‡Õ¬Ö−Ö ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ¯Öß‹±ú²Öß†Ö¸ü � êú ¯ÖÏ£Ö´Ö �úÖê¸ü ÆêüŸÖã 

×´Ö×ÁÖŸÖ †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ‡Õ¬Ö−Ö ×¯Ö−Ö �úÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö �úÖμÖÔ ¯ÖÏ�Ö×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ¯ÖÏ� Îú´Ö °»ÖÖê¿Öß™ü ×“Ö¡Ö ´Öë ‡−Ö ×¯Ö−ÖÖë � êú 

»ÖêÃÖÌ¸ü ×¾ÖÃÖÓ¤æüÂÖ�Ö �úÖ ÃÖ´ÖÖ�ú»Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… »ÖêÃÖÌ¸ü ×¾ÖÃÖÓ¤æüÂÖ�Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß � êú ¯ÖÏμÖÖê�Ö ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö 

�úÙ´ÖμÖÖë � êú ˆ¤Ëü³ÖÖÃÖ−Ö �úÖê �ú´Ö ×�úμÖÖ Æîü… 

 

‹‹“Ö›ü²»ÖμÖæ†Ö¸ü ÆêüŸÖã ‹»Ö‡ÔμÖæ ‡Õ¬Ö−Ö � êú ×¾Ö�úÖÃÖ � êú ‹�ú ³ÖÖ�Ö � êú ºþ¯Ö ´Öë, 8 ÃÖê 22.5% ŸÖ�ú UO2 

¾ÖÖ»Öê ×¾Ö×³Ö®Ö ×´ÖÁÖ�ÖÖë �úÖ ThO2-UO2  ¯Öê»Öê™üÖë (300 −Ö�Ö) �úÖê ×¾Ö×³Ö®Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸ü�ÖÖë •ÖîÃÖê, Ar, Ar-

8%H2 ‹¾ÖÓ N2 ´Öë ÃÖÓÆüŸÖ ‹¾ÖÓ ×−ÖÃÖÖ×¤üŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡−Ö ‡Õ¬Ö−Ö ÃÖÓÆüŸÖÖë � êú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü � êú �Öã�ÖÖÓ�ú �úÖê 

×−Öºþ×¯ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… ‡−Ö ‡Õ¬Ö−ÖÖë � êú ŸÖÖ¯Ö-³ÖÖî×ŸÖ�ú �Öã�Ö¬Ö´ÖÖí �úÖ ‡ÃÖÃÖê †×¬Ö�ú ´Öæ»μÖÖÓ�ú−Ö ¯ÖÏ�Ö×ŸÖ ¯Ö¸ü 

Æîü…  

 

U-¬ÖÖŸÖã ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö ‡�úÖ‡Ô ´Öë ˆ×“ÖŸÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ−Ö ¯Öã−Ö:“Ö� Îú�Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ−Ö (ÃÖß†Ö¸üÃÖß) ŸÖ�ú−Öß�úÖë �úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö 

�ú¸üŸÖê Æãü‹, °»Öæ†Öê¸üÖ‡›ü ²Ö×Æü:ÄÖÖ¾Ö �úÖ ¿Öæ−μÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

ŸÖß¾ÖÎ ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ÆêüŸÖã ¯ÖÏ�ÖŸÖ ‡Õ¬Ö−ÖÖë �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ 

 

¾ÖÖ‡²ÖÎÖê ¯Öî�ú ‡Õ¬Ö−Ö 

 

³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü ŸÖß¾ÖÎ ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë � êú ×»Ö‹ ¯ÖÏ�ÖŸÖ ‡Õ¬Ö−ÖÖë � êú ×¾Ö�úÖÃÖ � êú �Öê¡Ö ´Öë �úÖμÖÔ¸üŸÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ �Ö×ŸÖ×¾ÖÛ¬Ö 

� êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ×¾Ö¿¾Ö ´Öë ÃÖ¾ÖÔ¯ÖÏ£Ö´Ö ³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü ´Öë ÃÖÖê»Ö-•Öî»Ö ¯ÖÏ×� ÎúμÖÖ �úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö �ú¸üŸÖê Æãü‹ †ÖÓŸÖ×¸ü�ú 

•Öê»Öê¿Ö−Ö ¯Ö¨ü×ŸÖ «üÖ¸üÖ »Ö�Ö³Ö�Ö 780 ´ÖÖ‡� ÎúÖê−Ö ¾μÖÖÃÖ ¾ÖÖ»Öê ¯»Öæ™üÖê×−ÖμÖ´Ö ÃÖ´Öé̈ ü  ×´Ö×ÁÖŸÖ †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ÃÖæ�´Ö 



�ÖÖê»Öê  ŸÖîμÖÖ¸ü ×�ú‹ �Ö‹…  μÖê ÃÖæ�´Ö�ÖÖê»Öê, †Ö‡Ô•Öß�úÖ¸ü ´Öë ŸÖîμÖÖ¸ü ×�ú‹ �Ö‹ ”ûÖê™êü †Ö�úÖ¸ü � êú (»Ö�Ö³Ö�Ö 100 

´ÖÖ‡� ÎúÖò−Ö) UO2  ÃÖæ�´Ö �ÖÖê»ÖÖêÓ � êú ÃÖÖ£Ö †²Ö †Ö‡Ô•Öß�úÖ¸ü ÛÃ£ÖŸÖ ‹±ú²Öß™üß†Ö¸ü ´Öë ×�ú¸ü�Ö−Ö ÆêüŸÖã •ÖÖÑ“Ö 

×¯Ö−Ö � êú ‡Õ¬Ö−Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ � êú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏμÖãŒŸÖ ×�ú‹ •ÖÖ‹Ó�Öê… 

 

¬ÖÖÛŸ¾Ö�ú ‡Õ¬Ö−Ö 

 

Œ¾ÖÖ™Ôü•ÖË −Ö»Öß ÃÖÖÑ“Öê ´Öë μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö/U-×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã � êú ‡Ó•ÖêŒ¿Ö−Ö �úÖÜÃ™ü�Ö, �úÖÃ™ü ”û›ÍüÖë � êú ›üß´ÖÖêÜ»›ü�Ö, ”û›ÍüÖë 

� êú ”ûÖê¸ü � êú †¯Öºþ¯Ö�Ö ‹¾ÖÓ Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ×−Ö¸üß�Ö�Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß μÖãŒŸÖ ‹�ú �»Ö¾Ö ²ÖÖòŒÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ �úß 

�Ö‡Ô… †Ö¾Ö¿μÖ�ú ×¾Ö×−Ö¤ìü¿ÖÖë �úÖê ¯Öæ¸üÖ �ú¸ü−Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏÖ� éú×ŸÖ�ú U-6wt% Zr ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ¬ÖÖÛŸ¾Ö�ú ‡Õ¬Ö−Ö � êú 

†Ö¾Ö¿μÖ�ú ÃÖÓ�μÖÖ ´Öë ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö � êú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ �úÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… μÖæ̧ êü×−ÖμÖ´Ö 

�úÖ »Ö�ÖÖŸÖÖ¸ü �úÖÜÃ™ü�Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ ¯Öæ¾ÖÔ�ú �úß �Ö‡Ôü… ‡ÃÖÃÖê ‹±ú²Öß†Ö¸ü ÆêüŸÖã ¬ÖÖÛŸ¾Ö�ú ‡Õ¬Ö−Ö � êú ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö � êú 

¤üÖî¸üÖ−Ö †»±úÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü �úÖê ‘Öü™üÖ−Öê ´Öë ÃÖÆüÖμÖŸÖÖ ×´Ö»Öê�Öß… 

 

ŸÖß¾ÖÎ ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë � êú ×»Ö‹ μÖÖÓ×¡Ö�ú †Ö²ÖÓ¬Ö ¬ÖÖÛŸ¾Ö�ú ‡Õ¬Ö−Ö � êú ×¾Ö�úÖÃÖ � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ, U-15%Pu Ã»Ö�Ö �úÖ 

ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö †×³Ö»Ö�Ö�Ö−Ö � êú ×»Ö‹ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ˆ¯ÖμÖãÔŒŸÖ ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã �úÖ ˆÃÖ� êú †−Öê�ú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ �Öã�Ö¬Ö´ÖÖí 

� êú ×»Ö‹ ¯Ö¸üß�Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

ÃÖß‡Ô†Ö¸ü‹´Ö‡Ô™üß ‡Õ¬Ö−Ö 

 

ŸÖß¾ÖÎ ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ÆêüŸÖã ‡Õ¬Ö−Ö ×¾Ö�úÖÃÖ � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ, U ¬ÖÖŸÖã “Öæ�ÖÔ ´Öë ¯Ö×¸ü�Öê×¯ÖŸÖ UO2 � êú †ÖμÖŸÖ−Ö «üÖ¸üÖ 

15% ‹¾ÖÓ 30% ÃÖß‡Ô†Ö¸ü‹´Ö‡Ô™üß ‡Õ¬Ö−Ö ÃÖÓÆüŸÖ ×�ú‹ �Ö‹ †Öî¸ü ‡−Æëü Ar ‹¾ÖÓ ×−Ö¾ÖÖÔŸÖ ´Öë 1090 
oC ¯Ö¸ü 

ØÃÖ™ü×¸üŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ›üÖμÖ»Öê™üÖê´Öß™ü¸ü �úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö �ú¸üŸÖê Æãü‹ ˆ¯ÖμÖãÔŒŸÖ ÃÖ´Öì™ü ‡Õ¬Ö−Ö � êú ÃÖÓ� ãú“Ö−Ö †Ö“Ö¸ü�Ö 

�úÖ ´Öæ»μÖÖÓ�ú−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… μÖÆü ¤êü�ÖÖ �ÖμÖÖ Æîü ×�ú Ar ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸ü�Ö ´Öë ØÃÖ™ü¸ü�Ö ˆ““Ö�úÖê×™ü �úÖ £ÖÖ… 

 

 



4. ¯Öã−ÖÃÖÕÃÖÖ¬Ö−Ö      

 

™ÒüÖÓ²Öê ÛÃ£ÖŸÖ ¯»Öæ™üÖê×−ÖμÖ´Ö ÃÖÓμÖÓ¡Ö ÃÖã¸ü×�ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö¸üŸÖ ¸üÆüÖ †Öî¸ü ¬ÖÐã¾ÖÖ/ÃÖÖμÖ¸üÃÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×�ú¸ü×�ÖŸÖ 

‡Õ¬Ö−Ö �Öã“”ûÖë �úÖ ¯Öã−ÖÃÖÕÃÖÖ¬Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡ÃÖ� êú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ, £ÖÖê×¸üμÖÖ ¸îü×±ú−Öê™ü ÃÖê £ÖÖê×¸üμÖ´Ö �úß 

¯Öã−Ö:¯ÖÏÖÛ¯ŸÖ ÆêüŸÖã μÖæ̧ êü×−ÖμÖ´Ö £ÖÖê×¸üμÖ´Ö ¯Öé£Ö�ú¸ü�Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (μÖæ™üß‹ÃÖ‹±ú) ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ �úß �Ö‡Ô… 

 

�ú»Ö¯ÖÖŒ�ú´Ö ÛÃ£ÖŸÖ ¯Öã−ÖÃÖÕÃÖÖ¬Ö−Ö ÃÖÓμÖÓ¡Ö �úÖê ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö−Ö�ú ‹¾ÖÓ ÃÖÓ̧ ü×�ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

−ÖÖ×³Ö�úßμÖ ¯Öã−Ö¿“Ö� Îú�Ö ²ÖÖê›Ôü � êú †¬Öß−Ö, ×¯ÖÏ±Ïúß-2 ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü ÃÖÓμÖÓ¡Ö ´Öë ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö †Ö¸Óü³Ö ÆüÖê “Öã�úÖ Æîü… 

†×ŸÖ×¸üŒŸÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ™Óü�úß ±úÖ´ÖÔ ³Öß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö¸üŸÖ Æîü… 

 

³ÖÖ¾Öß ²ÖéÆüŸÖ ÃŸÖ¸üßμÖ ¯Öã−ÖÃÖÕÃÖÖ¬Ö−Ö ÃÖÓμÖÓ¡ÖÖë � êú †×³Ö�ú»¯Ö−Ö ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹, ‹�ú ¯Öæ�ÖÔ 

†Ö�úÖ¸ü � êú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖŸÖŸÖ ¬Öæ�Öá ×¾Ö»ÖμÖ×−Ö¡Ö �úÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ‹¾ÖÓ Ã£ÖÖ¯Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡ÃÖ ‡�úÖ‡Ô �úÖ 

¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö †−Öã�úÖ×¸üŸÖ ¯Ö×¸üÛÃ£Ö×ŸÖμÖÖë (μÖæ̧ êü×−ÖμÖ´Ö −ÖÖ‡™Òêü™ü � êú ÃÖÖ£Ö) � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ×�úμÖÖ •ÖÖ‹�ÖÖ ŸÖÖ×�ú 

ˆ¯ÖμÖãŒŸÖ ›üÖ™üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ� êú †Öî¸ü ×−Ö´ÖÖÔ�Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ, ÃÖã¤æü¸ü ÆüÃŸÖ−Ö, Æü»Ö †Ö×¤ü ÃÖê ¯Ö¤üÖ£ÖÔ �úß 

¯Öã−Ö:¯ÖÏÖÛ¯ŸÖ •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®Ö ¯ÖÆü»Öã†Öë ¯Ö¸ü ±úß›ü²Öî�ú ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖê ÃÖ� êú… 

 

¤êü¿Ö ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖêÛŒÃÖ»Ö ‹´Öß−Ö −ÖÖ‡™Òêü™ü (‹“Ö‹‹−Ö) � êú ÃÖÓ¿»ÖêÂÖ�Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏ×� ÎúμÖÖ ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ �úß �Ö‡Ô 

ŸÖÖ×�ú ³ÖãŒŸÖ¿ÖêÂÖ ‡Õ¬Ö−Ö ¯Öã−ÖÃÖÕÃÖÖ¬Ö−Ö ´Öë ¾Öî�úÛ»¯Ö�ú ×¾Ö»ÖêμÖ�ú � êú ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃÖ�úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ� êú… 

‡ÃÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ �úÖê »Öß™ü¸ü ¯Öî´ÖÖ−Öê ŸÖ�ú Ã¾Ö¤êü¿Öß ºþ¯Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 
 

09Sr, 90Y ‹¾ÖÓ 241Am •ÖîÃÖê ˆ¯ÖμÖÖê�Öß †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë � êú ÃÖ×� ÎúμÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖê ¯Öã−Ö:¯ÖÏÖÛ¯ŸÖ •ÖÖ¸üß ¸üÆüß †Öî¸ü 

¯ÖÏμÖÖêŒŸÖÖ†Öë �úÖê †Ö¯ÖæÙŸÖ ÆüÖêŸÖß ¸üÆüß…  

 

 

 



5. −ÖÖ×³Ö�úßμÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö−Ö 

 

ÆüÖò™ü ÃÖê»Ö � êú †Ó¤ü¸ü •Öæ»Ö �ÖÖ»Ö�ú � êú ÃÖã¤æü¸ü ×¾Ö‘Ö™ü−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�ú´Öß¿Ö−Ö−Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ �úß �Ö‡Ô 

†Öî¸ü •Öæ»Ö �ÖÖ»Ö�ú ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úÖ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ´Öî−Ö-¸êü´Ö ¾μÖμÖ � êú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö�ú´Öß¿Ö−Ö−Ö †Öî¸ü ¯ÖÏ�ÖŸÖ �úÖ“Öß�ú¸ü�Ö 

ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ, ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü ´Öë šüÖêÃÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ×−Ö´ÖÖÔ�Ö �úÖμÖÔ ÃÖ´ÖÖ¯Ö−Ö � êú ×−Ö�ú™ü Æîü… 

 

�ú»Ö¯ÖÖŒ�ú´Ö ÛÃ£ÖŸÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ×−Ö¿“Ö»Ö−Ö ÃÖÓμÖÓ¡Ö ´Öë, †−Öã�úÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö ÃŸÖ¸üßμÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü (‹“Ö‹»Ö›ü²»μÖæ) 

�úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö �ú¸üŸÖê Æãü‹ ¤æüÃÖ¸üÖ •Öæ»Ö ŸÖ¯ŸÖ ×ÃÖ¸êü×´Ö�ú �ÖÖ»Ö�ú �úÖ ×−ÖÛÂ� ÎúμÖ �ú´Öß¿Ö−Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ²Ö×Æü�ÖðÃÖ 

ŸÖÖ¯ÖßμÖ � æú¯Ö, ŸÖÖ¯ÖμÖã�´Ö ‹¾ÖÓ ŸÖ»Ö ¯ÖÏÖ“Ö»Ö •ÖîÃÖê ‘Ö™ü�úÖë �úÖ ¯Öã−Ö:Ã£ÖÖ¯Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

†ŸÖ¯ŸÖ � Îæú×ÃÖ²Ö»Ö ¯ÖÏê¸ü�Ö �ÖÖ»Ö�ú (ÃÖßÃÖß†Ö‡Ô‹´Ö) �úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö �ú¸üŸÖê Æãü‹ �úÖ“Öß�ú¸ü�Ö ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß 

†−Öã�úÖ×¸üŸÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ³Ö¸ü�Ö ¯ÖÏμÖÖê�ÖÖë � êú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ÃÖÓ¯Ö®Ö ÆüÖê−ÖÖ ‡ÃÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹�ú †Öî¸ü ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ 

ˆ¯Ö»ÖÛ²¬Ö ¸üÆüß… 

 

�ú»Ö¯ÖÖŒ�ú´Ö � êú � êú−¦üß� éúŸÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö−Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ´Ö¦üÖÃÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ�Öã ×²Ö•Ö»Öß‘Ö¸ü � êú ÃÖÖ´Öæ×Æü�ú 

¿ÖßŸÖ»Ö�ú “Öî−Ö»Ö ¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ¯Ö−Ö ÃÖê ¤üÖ²Ö-−Ö×»Ö�úÖ†Öë � êú ¯Öã−Ö: ¯ÖÏÖ¯Ö�Ö, †ÖμÖŸÖ−Ö �úÖê �ú´Ö �ú¸ü−Öê †Öî̧ ü ‡−Ö� êú 

×−Ö¯Ö™üÖ−Ö � êú ×»Ö‹ ¯Ö¸ü´ÖÖ�Öã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖ�Ö ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ‹�ú †×³ÖμÖÖ−Ö ¿Öãºþ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

ÃÖß×•ÖμÖ´Ö-†Ö¯Öê×�Ö�ú � ÎúÖˆ−Ö ‡Ô£Ö¸ü � êú ÃÖÓ¿»ÖêÂÖ�Ö †Öî¸ü ×�ú»ÖÖê�ÖÏÖ´Ö ¯Öî´ÖÖ−Öê ŸÖ�ú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ � êú Ã¾Ö¤êü¿Öß ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö 

� êú ×»Ö‹ ‹�ú ¯ÖÏ� Îú´Ö ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… ×−Ö´−Ö †Öî¸ü ´Ö¬μÖ¾ÖŸÖá ÃŸÖ¸ü � êú ¦ü¾Ö †¯Ö×¿ÖÂ™üÖë ÃÖê 106Ru, 
99Tc, 144Ce •ÖîÃÖê ×¾Ö×¿ÖÂ™ü †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë � êú ×−ÖÂ�úÖÃÖ−Ö � êú ×»Ö‹ ´Ö−Ö� êú (²Öß›ü) � êú ºþ¯Ö ´Öë †�úÖ²ÖÔ×−Ö�ú 

†ÖμÖ−Ö-‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ´Öß×›üμÖÖ ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

 

 



6. ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�Ö ´ÖÖò−Öß™ü¸ü−Ö †Öî¸ü ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ÃÖÓ¸ü�ÖÖ  

 

±ãú� ãú×¿Ö´ÖÖ −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ¤ãü‘ÖÔ™ü−ÖÖ � êú �úÖ¸ü�Ö ×¾Ö×³Ö®Ö ¸êü×›üμÖÖê−μÖæŒ»ÖÖ‡›üÖë � êú ¾ÖÖμÖã´ÖÓ›ü»Ö ´Öë †Öî¸ü ¯ÖÏ¿ÖÖ−ŸÖ 

´ÖÆüÖÃÖÖ�Ö¸ü ´Öë ×−ÖÃÃÖ¸ü�Ö �úß ¤ü¸üÖë � êú ¯ÖÏÖ£Ö×´Ö�ú †Ö�ú»Ö−Ö, Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�ÖßμÖ ´ÖÖò›ü»ÖÖë �úÖ 

¯ÖÏμÖÖê�Ö �ú¸ü� êú ×−Ö�úÖ»Öê �Ö‹… ×¾Ö×³Ö®Ö ‹•Öë×ÃÖμÖÖë «üÖ¸üÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×�ú‹ �Ö‹ †−Öã´ÖÖ−ÖÖêÓ � êú ÃÖÖ£Ö †Ö�ú×»ÖŸÖ 

×−ÖÃÃÖ¸ü�Ö ¤ü¸üÖë �úÖ μÖãÛŒŸÖÃÖÓ�ÖŸÖ ÃÖã´Öê»Ö−Ö ¤êü�ÖÖ �ÖμÖÖ… ¤êü¿Ö � êú ÃÖ³Öß ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�ÖßμÖ ÃÖ¾Öì�Ö�Ö ¯ÖÏμÖÖê�Ö¿ÖÖ»ÖÖ†Öë 

−Öê ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�ÖßμÖ †Ö¾μÖæÆüÖë ´Öë ¸êü×›üμÖÖêÃÖ×� ÎúμÖŸÖÖ � êú †ŸμÖÓŸÖ ×−Ö´−Ö ÃŸÖ¸ü � êú ´ÖÖò−Öß™ü¸ü−Ö � êú ×»Ö‹ ‹�ú ×¾Ö¿ÖêÂÖ 

†×³ÖμÖÖ−Ö “Ö»ÖÖμÖÖ… †ÖÓ�ú›üÖë �úÖê ×¾Ö³ÖÖ�ÖßμÖ ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™üÖë ´Öë ×−ÖμÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê †ªŸÖ−Ö (†¯Ö›êü™ü) ×�úμÖÖ 

�ÖμÖÖ Æîü †Öî¸ü †−ŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßμÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ�Öã ‰ú•ÖÖÔ ‹•ÖëÃÖß �úÖê ÃÖæ×“ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… Æü´Ö ‡ÃÖ ²ÖÖŸÖ �úß ¯ÖãÛÂ™ü �ú¸ü 

¯ÖÖ‹ ×�ú ‡ÃÖ ‘Ö™ü−ÖÖ −Öê ³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸ü �úÖê‡Ô ˆ»»Öê�Ö−ÖßμÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö −ÖÆüà ›üÖ»ÖÖ Æîü… 

 

´ÖÖê²ÖÖ‡Ô»Ö −Öê™ü¾ÖÚ�ú�Ö (•Öß‹ÃÖ‹´Ö), Ã£ÖÖ−ÖßμÖ �Öê¡Ö −Öê™ü¾Ö� Ôú (»Öî−Ö) ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ�úÖ×¿Ö�ú ŸÖÓŸÖã †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ¸ü 

“Öî−Ö»ÖÖë � êú ×»Ö‹ ³Öæ´ÖÓ›ü»ÖßμÖ ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß � êú »Ö‘Öã ÃÖÓ¤êü¿Ö ÃÖê¾ÖÖ (‹ÃÖ‹´Ö‹ÃÖ) �úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö �ú¸ü� êú ×¾Ö¾ÖéŸÖ �Öê¡Ö 

¯ÖÏÃ£ÖÖ¯Ö−Ö � êú ×»Ö‹ ÃÖÖî¸ü ‰ú•ÖÖÔμÖãŒŸÖ ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�ÖßμÖ ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ´ÖÖò−Öß™ü¸ü (‡Ô†Ö¸ü‹´Ö) �úÖê †ÖÓ�ú›üÖ ÃÖÓ“ÖÖ¸ü 

ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ � êú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�Ö ´Öë �ÖÖ´ÖÖ ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ÃŸÖ¸ü ´Öë ¾Öé×¨ü � êú �úÖ¸ü�Ö ˆŸ¯Ö®Ö 

−ÖÖ×³Ö�úßμÖ †Ö¯ÖÖŸÖ�úÖ»Ö �úß ÛÃ£Ö×ŸÖ ´Öë, μÖê Ã™ïü›ü-†»ÖÖê−Ö Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏ�ÖÖ×»ÖμÖÖÓ, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ÛÃ£ÖŸÖ ×�úÃÖß 

ÃÖë™Òü»Ö Ã™êü¿Ö−Ö �úÖê ¯ÖÖ¿¾ÖÔü ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�ÖßμÖ ×¾Ö×�ú¸ü�Ö †ÖÓ�ú›êü ³Öê•ÖŸÖê Æïü †Öî¸ü ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü ÃÖê μÖê ‹�ú ¯Öæ¾ÖÔ 

“ÖêŸÖÖ¾Ö−Öß ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß � êú ºþ¯Ö ´Öë �úÖμÖÔ �ú¸üŸÖê Æïü… ‡ÔÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö � êú ÃÖÖ£Ö ‹�ú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö−Ö � êú ŸÖÆüŸÖ ‡−Ö 

‡�úÖ‡μÖÖë �úÖ †ÖîªÖê×�Ö�ú ÁÖê�Öß ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö ¿Öãºþ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

¸êü›üÖò−Ö � êú �úÖ¸ü�Ö ÃÖÓ×“ÖŸÖ ›üÖê•ÖÌ � êú ¯ÖÏŸμÖ�Ö ´ÖÖò−Öß™ü¸ü−Ö � êú ×»Ö‹ †ÓŸÖ:¿¾ÖÃÖ−Ö ›üÖê•ÖÌß´ÖÖ¯Öß ²Öî•ÖÖë �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ 

×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… ‡−Ö ²Öî•ÖÖë �úÖê ¤êü¿Ö � êú ³ÖßŸÖ¸ü »Ö�Ö³Ö�Ö 2000 Ã£ÖÖ−ÖÖë ´Öë †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®Ö ×¾Ö¤êü¿Öß ÃÖÓÃ£ÖÖ−ÖÖë � êú 

†−Öã¸üÖê¬Ö ¯Ö¸ü μÖæ¸üÖê¯Ö ´Öë »Ö�Ö³Ö�Ö 1000 Ã£ÖÖ−ÖÖë ´Öë ³Öß ×−ÖμÖÖê×•ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

 



ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×−Ö�ú �Öê¡Ö ÆüÖê�ú¸ü ¸êü×›üμÖÖêÃÖ×� ÎúμÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí � êú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü−Ö � êú ÃÖ´ÖμÖ ÃÖÓ¸ü�ÖÖ ´Öë ¾Öé×¨ü �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ 

†−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�úÖÃÖ ¯ÖÏμÖÖÃÖÖë � êú ¯Ö×¸ü�ÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ¯ÖÖò»Öß μÖæ¸üß£Öê−Ö ±úÖê´Ö (¯ÖßμÖæ‹±ú) �úÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú 

×¾Ö�úÖÃÖ Æãü†Ö, ×•ÖÃÖê ¯Ö×¸ü¾ÖÆü−Ö ¯Öî� êú•ÖÖë ´Öë ŸÖÖ¯ÖßμÖ ¯Ö×¸ü¸ü�Ö�Ö †Öî¸ü ÃÖÓ‘Ö¼ü ÃÖß´Ö�ú (‡Ó¯ÖîŒ™ü ×»Ö×´Ö™ü¸ü) � êú 

ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃÖ� êú ˆ¯ÖμÖÖê�Ö � êú ×»Ö‹ †Öî¸ü †×¬Ö�ú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ²Ö−ÖÖμÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ÃÖÖμÖ¸üÃÖ ´Öë ‹�ú ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ 

(›êü×›ü� êú™êü›ü) ×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ•Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ �úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö �ú¸ü� êú −μÖæ™ÒüÖò−Ö ¸êü×›üμÖÖê�ÖÏÖ±úß �úÖê †¯Ö−ÖÖŸÖê Æãü‹ ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü 

¾ÖÖÃŸÖ×¾Ö�ú �úÖ»Ö ´Öë ÃÖßÃÖÖ �Ö»Ö−Öê �úÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×“Ö¡Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… μÖÆü ¯ÖÏÖμÖÖê×�Ö�ú †ÖÓ�ú›ÍüÖ †Ö�Ö ´Öë ×−Ö´Ö�−Ö 

×�ú‹ •ÖÖ ¸üÆêü ×�úÃÖß ³ÖãŒŸÖ¿ÖêÂÖ ‡Õ¬Ö−Ö ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü �úÖÃ�ú �úß ¯Ö×¸ü�úÛ»¯ÖŸÖ ¤ãü‘ÖÔ™ü−ÖÖ � êú ¤üÖî¸üÖ−Ö ÃÖßÃÖÖ �úß 

´ÖÖò›üØ»Ö�Ö � êú ×»Ö‹ ¯ÖÏμÖãŒŸÖ �ú´¯μÖæ™ü¸ü �úÖê›üÖë �úÖ ´ÖÖ−μÖ�ú¸ü�Ö †ÖÃÖÖ−Ö ²Ö−ÖÖ‹�ÖÖ… 

 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, �ÖÖÓ¬Öß−Ö�Ö¸ü †Öî¸ü †Ö¸ü‹´Ö¯Öß, ´ÖîÃÖæ¸ü ´Öë ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ´ÖÖ−Öß™ü¸ü−Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß †Öî¸ü ¯ÖÏ×¿Ö×�ÖŸÖ 

†Ö¯ÖÖŸÖ�úÖ»Ö †−Öã×� ÎúμÖÖ ¤ü»ÖÖë (ERTs) � êú ÃÖÖ£Ö ¤üÖê †Ö¯ÖÖŸÖ�úÖ»Ö †−Öã×� ÎúμÖÖ � ëú¦üÖë (ERCs) �úß 

Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ �úß �Ö‡Ô Æîü… ‡ÃÖÃÖê ¤êü¿Ö ´Öë −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ‹¾ÖÓ ×¾Ö×�ú¸ü�Ö †Ö¯ÖÖŸÖ�úÖ»Ö ÛÃ£Ö×ŸÖ �úß ŸÖîμÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ 

†−Öã×� ÎúμÖÖ � êú ×»Ö‹ � ãú»Ö ‡Ô†Ö¸üÃÖß �úß ÃÖÓ�μÖÖ 20 ÆüÖê �Ö‡Ô Æîü… 

 

−ÖÖ×³Ö�úßμÖ †Ö¯Ö¤Ö ÃÖê ×−Ö¯Ö™ü−Öê �úß ŸÖîμÖÖ¸üß †Öî¸ü †−Öã×� ÎúμÖÖ ¯Ö¸ü ×¤ü¿ÖÖ×−Ö¤ìü¿Ö ŸÖîμÖÖ¸ü �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ ¸üÖÂ™ÒüßμÖ 

†Ö¯Ö¤üÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö−Ö ¯ÖÏÖ×¬Ö�ú¸ü�Ö (‹−Ö›üß‹´Ö‹) �úÖê ŸÖ�ú−Öß�úß ÃÖÆüμÖÖê�Ö ¯ÖÏ¤üÖ−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

7. ³ÖÖî×ŸÖ�ú ×¾Ö–ÖÖ−Ö 

 

‡Ó›üÃÖ ´Öë ×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ•Ö ¸êü�ÖÖ ×¾Ö�úÖÃÖ �Ö×ŸÖ×¾Ö×¬Ö � êú ‹�ú ³ÖÖ�Ö � êú ºþ¯Ö ´Öë �Ö�ÖÖê»Ö ³ÖÖî×ŸÖ�úß †Öî¸ü ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�Ö 

×¾Ö–ÖÖ−Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †�Öã†Öë � êú Ã¯ÖêŒ™Òü×´Ö�úß †¬μÖμÖ−Ö �êú ×»Ö‹ ˆ““Ö ×¾Ö³Öê¤ü−Ö ×−Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯Ö¸üÖ²Öï�Ö−Öß 

×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ•Ö ¸êü�ÖÖ �úÖ �ú´Öß¿Ö−Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

‡Ó›üÃÖ ´Öë ¯ÖéÂšü, ŸÖ−Öã×±ú»´ÖÖë †Öî¸ü ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖÖë � êú †×³Ö»Ö�Ö�Ö−Ö � êú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ŸÖ¤üßÛ¯ŸÖ ´ÖÖ¯Ö−Ö � êú ÃÖÖ£Ö 

EXAFS ×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ•Ö ¸êü�ÖÖ �úÖ ÃÖÓ¾Ö¬ÖÔ−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ…  



 

ŸÖæŸÖß�úÖê×¸ü−Ö ÛÃ£ÖŸÖ ³ÖÖ¸üß ¯ÖÖ−Öß ÃÖÓμÖÓ¡Öü ´Öë 1 ‹‹´ÖμÖæ ×¾Ö³Öê¤ü−Ö †Öî¸ü 150 ‹‹´ÖμÖæ ¦ü¾μÖ´ÖÖ−Ö ¸ëü•Ö ¾ÖÖ»Öê ‹�ú 

“ÖŸÖã¬ÖÐãÔ¾Öß ¦ü¾μÖ´ÖÖ−Ö Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö´ÖÖ¯Öß �úÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö †Öî̧ ü Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ �úß �Ö‡Ô… 

 

8. ¸üÃÖÖμÖ−Ö ×¾Ö–ÖÖ−Ö 

 

ˆ““Ö †´»ÖßμÖ ´ÖÖ¬μÖ´Ö ´Öë ¯»Öæ™üÖê×−ÖμÖ´Ö �úß †»±úÖ �Ö×ŸÖ×¾Ö×¬Ö � êú ´ÖÖò−Öß™ü¸ü � êú ºþ¯Ö ´Öë ‹�ú Ã¾Ö�ÖéÆêü 

×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ −Öî−ÖÖê-›üÖμÖ´ÖÓ›ü ×±ú»´Ö �úÖ ÃÖÓ³ÖÖ¾μÖŸÖÖ †¬μÖμÖ−Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ¯Öæ¸üÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

‹�ú ÃÖ¸ü»Ö †Öî¸ü ×�ú±úÖμÖŸÖß ÆüÖ‡›ÒüÖê•Öê»Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖÖ‡×™Òü�ú †´»Ö 

³ÖÖ×¸üŸÖ �ú¯ÖÖÃÖ �Öê•Ö � êú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓμÖãŒŸÖ ‹�ÖÖ¸üÖê•Ö •Öê»Ö ×−ÖÃÃÖ×¸üŸÖ �ú¸ü−Öê¾ÖÖ»Öê −ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö−Ö †ÖŒÃÖÖ‡›ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö 

Æïü… ‡ÃÖ´Öë ˆŸ� éúÂ™ ¸üÖê�ÖÖ�Öã ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Öß �Öã�Ö¬Ö´ÖÔ ü Æïü †Öî¸ü †»ÃÖ¸ü-•Ö×−ÖŸÖ Ÿ¾Ö“ÖÖ � êú ÃÖÓ� Îú´Ö�ÖÖë ´Öë ›ÒêüØÃÖ�Ö 

´Ö™êü×¸üμÖ»Ö � êú ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃÖ�úÖ ¯ÖÏ²Ö»Ö ˆ¯ÖμÖÖê�Ö Æîü… 

 

×´Ö×ÁÖŸÖ ¸üÖê�ÖÖ�Öã �ú×�Ö�úÖ†Öë �úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö �ú¸ü� êú •Öî¾Ö-×¾Ö−ÖÖ‡™Òüß�ú¸ü�Ö ¯Ö¸ü †¬μÖμÖ−Ö ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ ×�ú 1.5 

C/N †−Öã¯ÖÖŸÖ ¯Ö¸ü ‹ÃÖß™êü™ü �úß †Ö¯ÖæÙŸÖ �ú¸ü� êú 4050 ×´Ö.�ÖÏÖ. ŸÖ�ú NO3-N/L (18,000 mg/L 

NO3 � êú ÃÖ´ÖŸÖã»μÖ) �úÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ�úŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖê 6 »Öß™ü¸ü †ÖμÖŸÖ−Ö � êú ¯ÖÏμÖÖê�Ö¿ÖÖ»ÖÖ ¯Öî´ÖÖ−ÖÖ 

†−Öã� Îú´Ö�Ö ²Öî“Ö ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ´Öë ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

9. •Öî¾Ö ×¾Ö–ÖÖ−Ö 

 

‹�ú ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ •ÖÖÓ“Ö ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ ×�ú ²ÖÆãüŸÖ ÃÖê ™ü¶æ´Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Öß ¯ÖÏÖ� éú×ŸÖ�ú μÖÖî×�Ö�úÖë � êú ‹�ú •Ö−Ö�ú 

†�Öã 1,4-−Öê¯£ÖÖêÛŒ¾Ö−ÖÖê−Ö (‹−ÖŒμÖæ) −Öê 4 Gy �ÖÖ´ÖÖ ×¾Ö×�ú¸ü�Ö �úß ‹�ú �Öã¸üÖ�ú ÃÖê “ÖæÆüÖë � êú ×»Ö´±úÖêÃÖÖ‡™üÖë 

†Öî¸ü †ÖÓŸÖ �úß �úÖê×¿Ö�úÖ†Öë �úÖê ²Ö“ÖÖμÖÖ… “ÖæÆüÖë ´Öë, 2m/kg NQ ×¤ü‹ •ÖÖ−Öê ÃÖê (×�Ö¾Ö−Ö ‡−Ö-¾ÖÖ‡¾ÖÖê) 

×¾Ö×�ú¸ü�Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ †ÛÃ£Ö-´Ö••ÖÖ ÃÖÓ¤ü´Ö−Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü �ú¸ü ‡ÃÖê ¯Öã¸üÖ−Öß ÛÃ£Ö×ŸÖ ´Öë »ÖÖμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡−Ö ÃÖÓ³Ö¾Ö 



×� ÎúμÖÖ×¾Ö×¬ÖμÖÖë ´Öë ¸êü›üÖòŒÃÖ ™ÒüÖÓÃÖ×� Îú¯¿Ö−Ö ±îúŒ™ü¸ü Nrf-2 (−ÖÖ×³Ö�úßμÖ ±îúŒ™ü¸ü E2 ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ±îúŒ™ü¸ü-2) �úÖ 

ÃÖ×� ÎúμÖ�Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 

 

10. �ÖÖª ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß 

 

†Ö»Öæ � êú ×“Ö¯ÃÖ •ÖîÃÖê �úÖ²ÖÖìÆüÖ‡›Òêü™ü ÃÖê ³Ö¸ü¯Öæ¸ü ŸÖ»Öê Æãü‹ �ÖÖª ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ´Öë ‹�ú −μÖæ¸üÖê™üÖòÛŒÃÖ−Ö †Öî¸ü ‹�ú 

ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ � ïúÃÖ¸ü•Ö−Ö ‹� Îúß»Öê´ÖÖ‡›ü †ŸμÖ−ŸÖ ˆ““Ö ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ´ÖÖî•Öæ¤ü ÆüÖê−ÖÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… ŸÖ»Ö−Öê � êú 

¤üÖî¸üÖ−Ö †´Öß−ÖÖê †´»Ö ‹Ã¯ÖÏÖ•Öß−Ö � êú ÃÖÖ£Ö �ÖÖª ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤ü ¿Ö� Ôú¸üÖ �úß ‘Ö™üŸÖß Æãü‡Ô ´ÖÖ¡ÖÖ �»Öæ�úÖê•Ö 

�úß †×³Ö×� ÎúμÖÖ ÆüÖê−Öê ¯Ö¸ü ‡ÃÖ μÖÖî×�Ö�ú �úß ˆŸ¯Ö×¢Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… †Ó� ãú×¸üŸÖ ÆüÖê−Öê ÃÖê ¸üÖê�ú−Öê � êú ×»Ö‹ ×�ú¸ü×�ÖŸÖ 

×�ú‹ �Ö‹ †Ö»Öã†Öë ÃÖê ŸÖîμÖÖ¸ü ×“Ö¯ÃÖ ´Öë ‹� Îúß»Öê´ÖÖ‡›ü �úß ´ÖÖ¡ÖÖ ‡ÃÖ� êú ÃÖÓ�ÖŸÖ †×�ú¸ü×�ÖŸÖ � Óú™ÒüÖê»ÖÖë �úß 

†¯Öê�ÖÖ �ú´Ö ¯ÖÖ‡Ô �Ö‡Ô Æîü… 

  

×�ú¸ü×�ÖŸÖ ±ú»ÖÖë †Öî¸ü ÃÖÛ²•ÖμÖÖë ´Öë ‡−Ö� êú �ú™ü−Öê � êú ²ÖÖ¤ü ³Öæ¸üÖ ¸Óü�Ö ÆüÖê •ÖÖ−Öê ´Öë �ú´Öß †ÖŸÖß Æîü… ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü 

•Ö²Ö �úÖ™ü−Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¯Ö�úÖ−Öê � êú ×»Ö‹ ŸÖîμÖÖ¸ü �ú§æü (‹ê¿Ö �ÖÖê›Ôü) ¯Ö¸ü †¬μÖμÖ−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ ŸÖÖê μÖÆü ¤êü�ÖÖ �ÖμÖÖ 

×�ú ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ¯ÖÏ×� ÎúμÖÖ � êú ¤üÖî¸üÖ−Ö †¯Ö−Öê ¯Öã¸üÖê¾ÖŸÖá (¯ÖÏß�úÃÖÔ¸ü) ÃÖê ´ÖãŒŸÖ �ÖÖ´ÖÖ ×¸üÃÖÖòÃÖÖÔ‡ÛŒ»Ö�ú †´»Ö, �ú™êü 

Æãü‹ ±ú»ÖÖë †Öî¸ü ÃÖÛ²•ÖμÖÖë �úÖ ¸Óü�Ö ³Öæ¸üÖ ²Ö−ÖÖ−Öê ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ‹−•ÖÖ‡´Ö ¯ÖÖò»Öß±êú−ÖÖò»Ö †ÖŒÃÖß›êü•Ö � êú 

¯ÖÏÖ� éú×ŸÖ�ú †¾Ö¸üÖê¬Ö�ú � êú ºþ¯Ö ´Öë �úÖμÖÔ �ú¸üŸÖÖ Æîü… 

 

11. −ÖÖ×³Ö�úßμÖ-� éú×ÂÖ 

 

� éú×ÂÖ � êú �Öê¡Ö ´Öë, ¤üÖê −Ö‡Ô ×¾Ö×�ú¸ü�Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ˆŸ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖá ±úÃÖ»Ö �úß ×�úÃ´Öë •ÖÖ¸üß �úß �Ö‡Ô… TAT-96-29 

−ÖÖ´Ö ÃÖê ¯ÖÆü»Öß ×�úÃ´Ö, ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü ´Öë �ÖêŸÖß � êú ×»Ö‹ •ÖÖ¸üß �úß �Ö‡Ô… TG 47 −ÖÖ´Ö�ú †−μÖ ²Ö›Íüß ²Öß•Ö 

¾ÖÖ»Öß ´Ößšüß ´ÖÓæ�Ö±ú»Öß �úß ×�úÃ´Ö, †ÖÓ¬ÖÐ¯ÖÏ¤êü¿Ö ´Öë �ÖêŸÖß � êú ×»Ö‹ ³Öß´ÖÖ � êú ºþ´Ö ´Öë •ÖÖ¸üß �úß �Ö‡Ô… 

  



¾ÖÃ¡Ö, �ÖÖª ‹¾ÖÓ �úÖ�Ö•Ö ˆªÖê�ÖÖë � êú ²Ö×Æü:ÄÖÖ¾Ö ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ÃÖÓμÖÓ¡ÖÖêÓ (‡Ô™üß¯Öß) ü´Öë ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ •Öî×¾Ö�ú †Ö¯ÖÓ�ú �úß 

²ÖéÆüŸÖ ´ÖÖ¡ÖÖ†Öë � êú ¯ÖÏ� Îú´Ö�Ö � êú ×»Ö‹ ×−ÖÃÖÔ�ÖŠú�Ö ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß �úÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü � êú “ÖÖ¸ü ÃÖÓμÖÓ¡Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×�ú‹ �Ö‹… 

 

12. †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö †−Öã¯ÖÏμÖÖê�Ö 

 

� êú¸ü»Ö � êú ×ŸÖ¹ý¾Ö−ÖÓŸÖ¯Öã¸ü´Ö � êú ŸÖ™üßμÖ �Öê¡Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®Ö ¯ÖÏ�úÖ¸ü � êú •¾ÖÖ¸ü-³ÖÖ™üÖ �úß ÛÃ£Ö×ŸÖμÖÖë ´Öë ÆüÖê−Öê¾ÖÖ»Öê 

ÃÖ´Öã¦üß ³Öæ×´Ö•Ö»Ö ×−ÖÃÃÖ¸ü�Ö (‹ÃÖ•Öß›üß) �úß ´ÖÖ¡ÖÖ •ÖÖ−Ö−Öê �êú ×»Ö‹ •ÖÖÓ“Ö ×�ú‹ �Ö‹… ¯ÖÏÖ� éú×ŸÖ�ú 222Rn 

(†¬ÖÔ †ÖμÖã=3.8 ×¤ü−Ö) �úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö ™ÒêüÃÖ¸ü � êú ºþ¯Ö ´Öë ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… μÖÆü †¬μÖμÖ−Ö, ŸÖ™üßμÖ �Öê¡Ö � êú †Ó¤ü¸ü 

ÃÖ´Öã¦üß•Ö»Ö †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü � æú¯Ö �úÖ ¸ü�Ö¸ü�ÖÖ¾Ö �ú¸ü� êú ŸÖ™üßμÖ •Ö»Ö³ÖéŸÖÖë ´Öë ³Öæ×´Ö•Ö»Ö � êú ×¾Ö¾Öê�ú¯Öæ�ÖÔ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö ´Öë 

ÃÖÆüÖμÖ�ú ÆüÖê�ÖÖ… 

 

»μÖæ™êü×™üμÖ´Ö-177 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¸êü×›üμÖÖê³ÖêÂÖ•ÖÖë � êú ×¾Ö�úÖÃÖ �úß †Öê¸ü Æü´ÖÖ¸êü ¯ÖÏμÖÖÃÖÖë ÃÖê ÃÖ�úÖ¸üÖŸ´Ö�ú ¯Ö×¸ü�ÖÖ´Ö 

¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ−Ö ´Öë, ³ÖÖ¸üŸÖ � êú � ãú”û −ÖÖ×³Ö�úßμÖ †ÖîÂÖ×¬Ö ×¾Ö³ÖÖ�Ö, −μÖæ¸üüÖê‹Ó›üÖê� Îúß−Ö ™ü¶æ´Ö¸üÖë � êú ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü 

ÆêüŸÖã 177Lu- DOTATATE ²Ö−ÖÖ−Öê � êú ×»Ö‹ ¬ÖÐã¾ÖÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü ´Öë ˆŸ¯ÖÖ×¤ŸÖ ˆ““Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü 

ÃÖ×� ÎúμÖŸÖÖ 177Lu �úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö �ú¸ü ¸üÆê Æïü… ³ÖÖ¸üŸÖ ˆ−Ö ÃÖÖŸÖ ¤êü¿ÖÖë ´Öë ÃÖê ‹�ú Æîü •ÖÖê � ïúÃÖ¸ü � êú ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü � êú 

×»Ö‹ 177Lu †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×“Ö×�úŸÃÖÖ �úÖ †−ÖãÃÖ¸ü�Ö �ú¸ü ¸üÆêü Æïü… 

 

¾Ö›ÍüÖê¤ü¸üÖ � êú †Ö¯ÖÓ�ú Ã¾ÖÖÛÃ£Ö�úß †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ×�ú¸ü�Ö�ú (‹ÃÖ‹“Ö†Ö¸ü†Ö‡Ô) ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ �úÖê †Ö¯ÖÓ�ú ´Öë 

ˆ““ÖŸÖ¸ü šüÖêÃÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ¾ÖÖ»Öê −Ö‹ 66 ‹´Ö‹»Ö›üß ÃÖß¾Öê•Ö ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ÃÖÓμÖÓ¡Ö � êú ÃÖÖ£Ö †²Ö •ÖÖê›ÍüÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

13. ¯Ö¤üÖ£ÖÔ �úÖμÖÔ� Îú´Ö 

 

7000 ÃÖê 11000 ×›ü�ÖÏß ÃÖë™üß�ÖÏê›ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ−Ö ¯Ö¸ü �úÖÃ™ü Zr-2.5 Nb ¯Ö¸ü ÃÖÓÃÖÖ¬Ö−Ö −ÖŒ¿Öê ²Ö−ÖÖ‹ �Ö‹… 

ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ †ÖÓ�ú›ÍüÖë � êú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, ×¾Ö×−Ö´ÖÖÔ�Ö�úŸÖÖÔ «üÖ¸üÖ Zr-2.5Nb � êú ±ãú»Ö Ã� êú»Ö �úÖÃ™ü ‡−�ÖÖò™ËüÃÖ 



¯Ö¸ü œü»ÖÖ‡Ô �úÖ �úÖ´Ö (±úÖêÚ•Ö�Ö) ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… μÖÆü �úÖμÖÔ Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ÛÃ£ÖŸÖ −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ‡Õ¬Ö−Ö 

ÃÖÛ´´ÖÁÖ � êú ÃÖÆüμÖÖê�Ö ÃÖê ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

¾μÖãŸ� Îú´Ö “ÖÓã²Ö�úßμÖ � îú»ÖÖê¸üß ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ –ÖÖŸÖ Ni-Mn-Sn ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

»ÖÖîÆü“ÖãÓ²Ö�úßμÖ ¿Öê¯Ö ´Öê´Ö¸üß ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã �úß −Ö‡Ô ÁÖê�Öß �úÖ †¬μÖμÖ−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ×²ÖÎ•Ö´Öî−Ö ×� ÎúμÖÖ×¾Ö×¬Ö †Öî¸ü 

´Öé¤ãü ÃÖÖÓ“ÖÖ (ÃÖÖò°™ü ´ÖÖê»›ü) ŸÖ�ú−Öß�ú �úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö �ú¸ü ŸÖÖ¯ÖßμÖ ¯ÖÏŸμÖÖÃ£Ö ¿Öê¯Ö ´Öê´Ö¸üß ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã Cu-

16Zn-16Al � êú ‹�ú»Ö ×� ÎúÃ™ü»ÖÖë �úÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ŸÖîμÖÖ¸ü ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

†Ö‡Ô™üß‡Ô†Ö¸ü ¯Ö¸üß�Ö�Ö †Ö¾Ö¸ü�ú ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö � êú ‹�ú †Ö×¤ü ¯ÖÏºþ¯Ö (¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö) �úÖ 

ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ´Ö¿Öß−Ö−Ö, ²ÖÓ�ú−Ö †Öî¸ü »Öê•Ö¸ü ¾Öê»›ü−Ö «üÖ¸üÖ ×�úμÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë, ±êú×¸ü×™ü�ú 

´ÖÖ¸ü™ëüÃÖÖ‡×™ü�ú Ã™üß»Ö p91 ¯Ö¸ü »Öê•Ö¸ü ¾ÖêÜ»›ü�Ö †¬μÖμÖ−Ö ×�ú‹ �Ö‹… ‡ÃÖ� êú ²ÖÖ¤ü ¾ÖêÜ»›ü�Ö � êú ²ÖÖ¤ü � êú 

ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü � êú ÃÖÖ£Ö †Öî¸ü ‡ÃÖ� êú ×²Ö−ÖÖ ¾Öê»›ü •ÖÖê›ÍüÖë �úÖ μÖÖÓ×¡Ö�ú ¯Ö¸üß�Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

»Öß×£ÖμÖ´Ö ¬ÖÖŸÖã ÃÖÓμÖÓ¡Ö � êú ±êú•Ö-I ³ÖÖ�Ö � êú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ÃÖÓ¾Ö¬ÖÔ−Ö †Öî¸ü ×−ÖμÖÖ´Ö�ú ×−Ö¾ÖÖÔ¬Ö−Ö (ÛŒ»ÖμÖ¸ëüÃÖ) 

¯ÖÏÖ¯ŸÖ �ú¸ü−Öê � êú ²ÖÖ¤ü †Ö‡Ô™üß‡Ô†Ö¸ü ™üß²Öß‹´Ö �úÖμÖÔ� Îú´Ö � êú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿μÖ�ú »Öß×£ÖμÖ´Ö � êú ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ �ÖÏê›ü 

¯ÖÏÖ¯ŸÖ �ú¸ü� êú ÃÖÓμÖÓ¡Ö �úß �Ö´ÖŸÖÖ � êú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ−Ö � êú ×»Ö‹ ‡ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

×−Ö¾ÖÖÔŸÖ ŸÖ¯ŸÖ-¤üÖ×²ÖŸÖ ²Öê×¸ü×»ÖμÖ´Ö � êú ×¾Ö¿ÖêÂÖ †Ö�úÖ¸üÖë �úß ²Ö›Íüß ÃÖÓ�μÖÖ �úÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ¯ÖÏμÖÖêŒŸÖÖ ×¾Ö×−Ö¤ìü¿Ö−ÖÖë 

� êú †−ÖãÃÖÖ¸ü ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡−Ö †Ö�úÖ¸üÖë �úÖê Ã¾Öß�úÖ¸üÖ �ÖμÖÖ †Öî¸ü ‡−Ö�úÖ ˆ¯ÖμÖÖê�Ö −μÖæ™ÒüÖò−Ö ³ÖÖî×ŸÖ�úß ¯ÖÏμÖÖê�ÖÖë 

� êú ×»Ö‹ ×�úμÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

 

14. ‡»ÖêŒ™ÒüÖ×−Ö�úß ‹¾ÖÓ μÖÓ¡Öß�ú¸ü�Ö 

 

μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö †μÖÃ�úÖë � êú Æü¾ÖÖ‡Ô †−¾ÖêÂÖ�Ö � êú ×»Ö‹ Æêü×»Ö�úÖò¯™ü¸ü-¾ÖÖ×ÆüŸÖ �úÖ»Ö ¯ÖÏ�Öê¡Ö ×¾ÖªãŸÖ“ÖÓã²Ö�úßμÖ 

(™üß›üß‡Ô‹´Ö) ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úÖ ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú Æü¾ÖÖ‡Ô ¯Ö¸üß�Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡ÃÖ ¯Ö¸üß�Ö�Ö � êú 



¤üÖî¸üÖ−Ö, 22 ´Öß™ü¸ü ¾μÖÖÃÖ ¯ÖÏê×ÂÖ¡Ö (™ÒüÖÓÃÖ´Öß™ü¸ü) ÃÖ×ÆüŸÖ —Öæ»ÖŸÖê (†Ó›ü¸üÃ»ÖÓ�Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö) �úÖê Æêü»Öß�úÖò¯™ü¸ü ÃÖê 30 

´Öß™ü¸ü −Öß“Öê †Öî¸ü •Ö´Öß−Ö ÃÖê 30 ´Öß™ü¸ü ‰ú¯Ö¸ü »Ö™ü�úÖμÖÖ �ÖμÖÖ… 

 

†¾ÖÁÖ¾μÖ ¯Ö¸üÖÃÖ ´Öë †ÖîÃÖŸÖ ¾ÖÖμÖã´ÖÓ›ü»ÖßμÖ ¤üÖ²Ö � êú “ÖÖ¸üÖë †Öê¸ü ´ÖÖ‡� ÎúÖê²ÖÖ¸üÖë � êú � Îú´Ö ´Öë †×ŸÖ ÃÖæ�´Ö 

¾ÖÖμÖã´ÖÓ›ü»ÖßμÖ ¤üÖ²Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ−Ö �úÖê ´ÖÖ¯Ö−Öê ÆêüŸÖã ×¾Ö³Öê¤üß ÃÖæ�´Ö ²Öî¸üÖê´Öß™ü¸ü �úÖê ¤êü¿Ö ´Öë ‡ÃÖ� êú ²Ö›Íêü ¯Öî´ÖÖ−Öê ¯Ö¸ü 

ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö �úÖê ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ•Ö−Ö�ú ²Ö−ÖÖ−Öê ÆêüŸÖã ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü… 

 

0.35 μm CMOS ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ¾ÖÖ»Öê ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö×³Ö®Ö ÃÖÓÃÖæ“Ö�ú †−Öã¯ÖÏμÖÖê�ÖÖë ´Öë ˆ¯ÖμÖÖê�Ö ´Öë †Ö−Öê¾ÖÖ»Öê 

ŸÖß−Ö ASIC μÖ£ÖÖ †�ÖãÃ¯Ö¿ÖÔ, †�Öã¥üÛÂ™ü †Öî¸ü †�ÖãÃÖæ“Ö�ú �úÖ †×³Ö�ú»¯Ö−Ö, ×¾Ö�úÖÃÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üß�Ö�Ö 

ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… †�ÖãÃ¯Ö¿ÖÔ, μÖÖê•Ö−ÖÖ²Ö¨ü ³ÖÖ¸üŸÖßμÖ −μÖæ™Òüß−ÖÖë ¯ÖÏê�Ö�Ö �ú�Ö ´ÖÓê ˆ¯ÖμÖÖê�Ö ×�ú‹ 

•ÖÖ−Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Öß ¯»Öê™ü “Öï²Ö¸ü ÃÖÓÃÖæ“Ö�úÖë � êú ×»Ö‹ ‹�ú †�ÖÏ³ÖÖ�Ö ¸üß›ü-†Öˆ™ü Æîü, †�Öã¥üÛÂ™ü, ÃÖÓÆüŸÖ 

�ÖÖ´ÖÖ ÃÖÓÃÖæ“Ö−Ö •ÖÖÓ“ÖÖë � êú ×»Ö‹ ‹�ú †�ÖÓ×›üŸÖ ±úÖê™üÖê›üÖμÖÖê›ü †Öî¸ü ¸üß›ü†Öˆ™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×−ÖŒÃÖ Æîü, †Öî¸ü 

†�ÖãÃÖæ“Ö�ú, ×ÃÖ×»Ö�úÖò−Ö ¯ÖÏ�úÖ¸ü �úÖ †ÖÓŸÖ×¸ü�ú †Öî¸ü ¯ÖÏŸÖß�ú ÃÖÓÃÖæ“Ö�ú � êú ×»Ö‹ ‹�ú ×−Ö´−Ö �Ö´ÖŸÖÖ †�ÖÏ-

³ÖÖ�Ö ¸üß›ü†Öˆ™ü Æîü… 

 

‹�ú •Ö›ÍüŸ¾ÖßμÖ −Öê×¾Ö�Öê¿Ö−Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß (†Ö‡Ô‹−Ö‹ÃÖ) ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü «üÖ¸üÖ 

×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ¯ÖÖ‡¯Ö ×−Ö¸üß�Ö�Ö (PIG) �Öê•Ö � êú ÃÖÖ£Ö μÖãÛ�´ÖŸÖ ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ�úŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô‹−Ö‹ÃÖ †ÖÓ�ú›üÖë �úÖ 

¯Ö¿“Ö ¯ÖÏ�ú´Ö�Ö, ¯ÖÖ‡¯Ö»ÖÖ‡−Ö � êú 3-›üß »Öê †Ö‰ú™ü �úÖ ÃÖÆüß-ÃÖÆüß ×−Ö¬ÖÖÔ¸ü�Ö �ú¸ü ÃÖ�úŸÖÖ Æîü… ±ú¸üß¤üÖ²ÖÖ¤ü � êú 

†Ö‡Ô†ÖêÃÖß‹»Ö †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�úÖÃÖ � ëú¦ü ´Öë ¯Ö¸üß�Ö�Ö ¯ÖÖ¿Ö (»Öæ¯Ö) ´Öë ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úß ¯Ö¸ü�Ö �úß �Ö‡Ô Æîü… 

 

15. Ÿ¾Ö¸ü�ú ‹¾ÖÓ ˆ““Ö ¿ÖÛŒŸÖ ‡»ÖîŒ™ÒüÖ×−Ö�úß   

 

‹›üß‹ÃÖ‹ÃÖ ÆêüŸÖã †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�úÖÃÖ �úÖμÖÔ� Îú´Ö � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ÃÖßÃÖÖ-×²ÖÃ´ÖŸÖ-μÖæ™îü×™ü�ú (‹»Ö²Öß‡Ô) 

¦ü¾Ö¬ÖÖŸÖã ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ −μÖæ™ÒüÖò−Ö ÃÖ´ÖãŸ�Ö�›ü−Ö »Ö�μÖÖë � êú ×¾Ö�úÖÃÖ � êú ×»Ö‹ †¬μÖμÖ−Ö ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö 

×�ú‹ �Ö‹ … †−ÖãÃÖÓ¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö�úÖÃÖ †¬μÖμÖ−Ö ÆêüŸÖã 30 MeV ‹¾ÖÓ 500 ´ÖÖ‡� ÎúÖê-‹êÛ´¯ÖμÖ¸ü ¯ÖÏÖê™üÖò−Ö 



×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ•Ö � êú ÃÖÖ£Ö •ÖÖê›Íü−Öê � êú ×»Ö‹ ÃÖã¤æü¸ü ×¾Ö‘Ö™ü−Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÃÖ×ÆüŸÖ �ÖîÃÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö−Ö 

¯ÖÏ�ÖÖ»ÖßμÖãŒŸÖ ‹»Ö²Öß‡Ô »Ö�μÖ ´ÖÖò›ãü»Ö ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ … ¯ÖÏÖê™üÖ−Ö ×�ú¸ü�Ö¯ÖãÓ•Ö � êú ÃÖÖ£Ö •ÖÖê›Íü−Öê ÃÖê ¯Öæ¾ÖÔ 

‹»Ö²Öß‡Ô ¯Ö¸ü ÃÖ‘Ö−Ö ¯Ö¸üß�Ö�ÖÖë ÆêüŸÖã ‹�ú »Ö�μÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö �úÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

‡Ô²ÖßÃÖß ÛÃ£ÖŸÖ 10 MeV RF ‡»ÖêŒ™ÒüÖò−Ö Ÿ¾Ö¸ü�ú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö¸üŸÖ ¸üÆüÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ�úÖ †−Öê�ú †ÖîªÖê×�Ö�ú 

¯ÖÏ×� ÎúμÖÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ´Öë ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�úμÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü … ²Öß‹“Ö‡Ô‹»Ö ÆêüŸÖã ×ÃÖ×»Ö�úÖò−Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ›üÖμÖÖê›ü ×“Ö¯ÃÖ �úÖ 0.4 

kGy ¯Ö¸ü ×�ú¸ü�Ö−Ö ÃÖê ¯ÖÖ¾Ö¸ü ›üÖμÖÖê›üÖë �úÖ ˆŸ� Îú´Ö ¯Öã−Ö: ¯ÖÏÖÛ¯ŸÖ (Trr) ÃÖ´ÖμÖ 14 ´ÖÖ‡� ÎúÖê ÃÖê�ú−›ü ÃÖê 

»Ö�Ö³Ö�Ö 6 ´ÖÖ‡� ÎúÖê ÃÖê�ú−›ü ŸÖ�ú ÆüÖê �ÖμÖÖ Æîü …  

 

‹“Ö¯Öß‹´Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö � êú ×»Ö‹ ×¸ü°»ÖêŒÃÖ ™ÒüÖμÖÖê›ü ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ�úÖë � êú ÃÖÖ£Ö 300 kV, 12kA, 300 ns, 

10 Hz ¯Öã−Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ−Ö ¤ü¸ü �úß ¸êüØ™ü�Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ‹�ú ×«ü¬ÖÐã¾ÖßμÖ ¯ÖÏ�úÖ¸ü �úÖ ”û: ÃŸÖ¸üßμÖ ´ÖÖŒÃÖÔ •Ö−Ö ȩ̂ü™ü¸ü �úÖ 

†×³Ö�ú»¯Ö−Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ … μÖÆü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö¸üŸÖ ¸üÆüÖ †Öî¸ü ˆ““Ö ¿ÖÛŒŸÖ ´ÖÖ‡� ÎúÖê¾Öê¾Ö ×−Ö´ÖÖÔ�Ö 

� êú ×»Ö‹ ‡ÃÖ�úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

16. †−μÖ ¯ÖÏ�ÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö×�úμÖÖÓ  

 

� Óú¯μÖæ™ü¸ü   

 

−Ö¾Öß−ÖŸÖ´Ö ÃÖ´ÖÖ−ÖÖ−ŸÖ¸ü ÃÖÓÃÖÖ¬Ö−Ö †−Öã¯Ö´Ö ÃÖã¯Ö¸ü � Óú¯μÖæ™ü¸ü �úÖê 47 ™êü¸üÖ°»ÖÖò¯Ö ¯Ö¸ü ²Öï“Ö´ÖÖ� Ôú �ú¸ü� êú 

‘†−Öã¯Ö´Ö-†¬μÖÖ’ � êú −ÖÖ´Ö ÃÖê ¯ÖÏμÖÖêŒŸÖÖ†Öë �úÖê •ÖÖ¸üß ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

� ÎúÖμÖÖê ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß   

 



� ÎúÖμÖÖê•Ö×−Ö�ú †−Öã¯ÖÏμÖÖê�Ö ÆêüŸÖã ‹�ú ¯ÖÏ�ÖŸÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß Æüß×»ÖμÖ´Ö ¸êü×±Ïú•Ö¸êü¿Ö−Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß � êú ×¾Ö�úÖÃÖ ´Öë ×¾Ö×¿ÖÂ™ü 

ˆ¯Ö»ÖÛ²¬ÖμÖÖÓ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ �úß �Ö‡Ô … ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö ¯ÖÏμÖÖê�ÖÖë � êú ¤üÖî¸üÖ−Ö ¸êü×±Ïú•Ö¸êü¿Ö−Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü 20k ¯Ö¸ü �ú¸üß²Ö 500 W 

ŸÖ�ú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ �úß �Ö‡Ô …  

 

×−Ö»ÖÔ¾Ö�Öß�ú¸ü�Ö  

 

³Öæ-•Ö»Ö ÃÖê μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö �úÖê Æü™üÖ−Öê � êú ×»Ö‹ ¯ÖÓ•ÖÖ²Ö � êú ”û: ×•Ö»ÖÖë ´Öë 24 �ÖÖò¾ÖÖë � êú −Ö»Ö� æú¯Ö � êú ¯ÖÖ−Öß ¯Ö¸ü 

³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü «üÖ¸üÖ ×¾Ö�ú×ÃÖŸÖ ×—Ö»»Öß †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ •Ö»Ö¿ÖÖê¬Ö−Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úÖ �Öê¡Ö ¯Ö¸üß�Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ … 685 

ppb μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö μÖãŒŸÖ •Ö»Ö ÃÖê 6 ppb ÃÖê �ú´Ö μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö μÖãŒŸÖ ¿Öã¨ü •Ö»Ö (•ÖÖê ‹‡Ô†Ö¸ü²Öß �úß †−Öã´ÖêμÖ 

ÃÖß´ÖÖ 30 ppb ÃÖê �úÖ±úß �ú´Ö Æîü) �úÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… ‡ÃÖ μÖæ×−Ö™ü �úÖê ‘Ö¸üÖë ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×�úμÖÖ •ÖÖ 

ÃÖ�úŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ²ÖÆãüŸÖ �ú´Ö ×²Ö•Ö»Öß �Ö¯ÖŸÖ ¯Ö¸ü ‡ÃÖ ˆ¯Ö�ú¸ü�Ö �úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö ×�úμÖÖ •ÖÖ ÃÖ�úŸÖÖ Æîü…   

 

¯»ÖÖ•´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö×�úμÖÖÓ  

 

μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö ™ê™ÒüÖ°»Öæ†Öê¸üÖ‡›ü (UF6) ÃÖê μÖæ¸êü×−ÖμÖ´Ö ™êü™ÒüÖ°»Öæ†Öê¸üÖ‡›ü (UF4) � êú †¯Ö“ÖμÖ−Ö � êú ×»Ö‹ 

¿ÖãÂ�ú ¯ÖÏ×� ÎúμÖÖ � êú ×¾Ö�úÖÃÖ � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ, ŸÖÖ¯ÖßμÖ ¯»ÖÖ•´ÖÖ ÃÖÆüμÖÖê�Ö � êú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö •¾ÖÖ»ÖÖ †¯Ö“ÖμÖ−Ö 

†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ²Öë“Ö Ã� êú»Ö ÃÖê™ü-†¯Ö �úÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔ�ú †×³Ö�ú»¯Ö−Ö, ×−Ö´ÖÖÔ�Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

Ã¯ÖÓ¤ü ¿ÖÛŒŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö×�úμÖÖÓ 

 

‹“Ö¯Öß‹´Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö � êú ×»Ö‹ ×¸ü°»ÖêŒÃÖ ™ÒüÖμÖÖê›ü ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ�úÖë � êú ÃÖÖ£Ö 300 kV, 12kA, 300 ns, 

10Hz ¯Öã−Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ−Ö ¤ü¸ü �úß ¸êüØ™ü�Ö �úÖ ‹�ú ×«ü¬ÖÐã¾ÖßμÖ ¯ÖÏ�úÖ¸ü �úÖ ”û: ÃŸÖ¸üßμÖ ´ÖÖŒÃÖÔ •Ö−Ö¸êü™ü¸ü �úÖ 

†×³Ö�ú»¯Ö−Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ… μÖÆü 225 kV ¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö¸üŸÖ ¸üÆüÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ�úÖ ¯ÖÏμÖÖê�Ö 1.2 

GHz ÃÖê 3.8 GHz ŸÖ�ú �úß ¸ëü•Ö ´Öë ˆ““Ö¿ÖÛŒŸÖ ´ÖÖ‡� ÎúÖê¾Öê¾Ö � êú ˆŸ¯ÖÖ¤ü−Ö ´Öë ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 



¸üÖê²ÖÖê×™ü�úß  

 

ÃÖÖî¸ü ×¾ÖªãŸÖ ÃÖÓμÖÓ¡Ö ´Öë ¯ÖÏμÖãŒŸÖ 1.8 m x 3m †Ö�úÖ¸ü � êú ¯Ö¸ü¾Ö»ÖμÖß ÃÖÖî¸ü ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ�úÖë �úß Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ 

ÃÖ±ÌúÖ‡Ô � êú ×»Ö‹ ‹�ú ˆ¯Ö�ú¸ü�Ö �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ … ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ‡ÃÖ ˆ¯Ö�ú¸ü�Ö �úÖê ¯Öã�Öê � êú ×−Ö�ú™ü 

ÛÃ£ÖŸÖ ÃÖÖî¸ü ×¾ÖªãŸÖ ÃÖÓμÖÓ¡Ö ´Öë �Öê¡Ö ¯Ö¸üß�Ö�Ö � êú ×»Ö‹ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö �ú¸ü¾ÖÖμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

³Öæ� Óú¯Ö ×¾Ö–ÖÖ−Ö  

 

³ÖÖ¯Ö† � êú−¦ü � êú ³Öæ� Óú¯Ö ›üÖ™üÖ � êú−¦üÖë (SDc) ´Öë ÃÖã−ÖÖ´Öß •Ö×−Ö�ú ³Öæ� Óú¯Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ³Öæ� Ó ¯Öß ‘Ö™ü−ÖÖ†Öë �úÖ 

Ã£ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ˆÃÖ�úß ¯ÖÆü“ÖÖ−Ö �ú¸ü−Öê � êú ˆ§êü¿μÖ ÃÖê †−Öê�ú −Ö‡Ô ×¾Ö¿»ÖêÂÖ�Ö ŸÖ�ú−Öß�úÖêÓ �úÖ ×¾Ö�úÖÃÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ 

†Öî¸ü ˆ−Ö�úÖ ŸÖŸ¯Ö¸üŸÖÖ � êú ÃÖÖ£Ö ×� ÎúμÖÖ−¾ÖμÖ−Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …    

‹ÃÖ›üßÃÖß, ³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü ÃÖê μÖÆü ¯ÖÏ´ÖÖ×�ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ Æîü ×�ú ÃÖÖ´ÖÖ−μÖŸÖ: ×�úÃÖß †−μÖ ¸üÖÂ™ÒüßμÖ ‹¾ÖÓ 

†ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßμÖ ³Öæ� Óú¯Öß ‹•Öë×ÃÖμÖÖë �úß ŸÖã»Ö−ÖÖ ´Öë 2500 ×�ú´Öß � êú ‘Öê¸êü � êú ³ÖßŸÖ¸ü ÛÃ£ÖŸÖ Ã£ÖÖ−ÖßμÖ ‘Ö™ü−ÖÖ†Öë 

�úß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †×ŸÖ¿Öß‘ÖÐ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü …  

 

17. ÃÖÖ´ÖÖ×•Ö�ú ¯ÖÏμÖÖÃÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸ü�Ö  

 

†´Ö¸üÖ¾ÖŸÖß ×•Ö»Öê � êú •Ö»Ö †³ÖÖ¾Ö �Öê¡Ö ×−Ö´Ö�Öê›ü �ÖÖÓ¾Ö ´Öë ÃÖ´ÖÃ£ÖÖ×−Ö�ú •Ö»Ö×¾Ö–ÖÖ−Ö ŸÖ�ú−Öß�ú � êú ¯ÖÏμÖÖê�Ö 

«üÖ¸üÖ 30,000 »Öß™ü¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ ‘ÖÓ™êü �úß ×−ÖÃÃÖ¸ü�Ö �Ö´ÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê ³Öæ�Ö³ÖáμÖ •Ö»ÖÄÖÖêŸÖ �úß ¯ÖÆü“ÖÖ−Ö �úß �ÖμÖß… 

³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü � êú †Ö� éú×ŸÖ �úÖμÖÔ� Îú´Ö � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ ‡ÃÖ •Ö»Ö ÄÖÖêŸÖ �úÖê  ×�úÃÖÖ−ÖÖë � êú ˆ¯ÖμÖÖê�Ö � êú ×»Ö‹ 

Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

50,000 � êú»Öê � êú ¯ÖÖî¬ÖÖë �úß �Öê¡Ö �úšüÖê¸ü−Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ � êú ÃÖÖ£Ö ‹�ú ‰úŸÖ�ú ÃÖÓ¾Ö¬ÖÔ−Ö ¯ÖÏμÖÖê�Ö¿ÖÖ»ÖÖ �úÖê 

¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö¸üŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ ‹¾ÖÓ †´Ö¸üÖ¾ÖŸÖß, ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü ´Öë †Ö� éú×ŸÖ �úÖμÖÔ� Îú´Ö � êú †ÓŸÖ�ÖÔŸÖ �úšüÖê¸ü ×�ú‹ �Ö‹ 

¯ÖÖî¬ÖÖë �úß ¯ÖÆü»Öß �Öê¯Ö �ÖêŸÖ ´Öë ˆ�ÖÖ‡Ô �Ö‡Ô …  



 

†Ö� éú×ŸÖ �úÖμÖÔ� Îú´Ö � êú ´ÖÖ¬μÖ´Ö ÃÖê ¤üÖ¯ÖÖê»Öß � êú ±ú¸üÖ¸êü −ÖÖ´Ö�ú ŸÖ™üßμÖ �ÖÏÖ´Ö ´Öë 300 lph �Ö´ÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê �ÖÖ¸üÖ 

•Ö»Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ¯Ö¸üÖÃÖ¸ü�Ö (RO) ÃÖÓμÖÓ¡Ö �úß Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ �úß �Ö‡Ô Æîü… �ÖÏÖ´Ö¾ÖÖ×ÃÖμÖÖë �úÖê ÃÖÓμÖÓ¡Ö � êú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö−Ö ‹¾ÖÓ 

†−Öã̧ ü�Ö�Ö ´Öë ¯ÖÏ×¿Ö×�ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ…  

 

�ÖÏÖ´Öß�Ö �Öê¡Ö � êú ×»Ö‹ †Ö� éú×ŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß ¯Öî�ú ¯ÖÖÓ“Ö †Öî̧ ü ¯ÖÖÙ™üμÖÖë �úÖê ÆüÃŸÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ … ¯ÖÆü»Öß 

²ÖÖ¸ü ¤üÖê −Ö‡Ô ¯ÖÏÖîüªÖê×�Ö×�úμÖÖÑ ˆªÖê�Ö �úÖê ÆüÃŸÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ �úß �Ö‡ÔÓ …  

 

18. ×“Ö×�úŸÃÖÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ó  

 

Æü´ÖÖ¸êü ¾ÖÖ¿Öß †ÖîÂÖ¬ÖÖ»ÖμÖ �úÖê ¯Öæ�ÖÔŸÖμÖÖ ÃÖãÃÖÛ••ÖŸÖ ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ †Öî¸ü ´ÖÖ“ÖÔ 2011 ÃÖê μÖÆü ¯Öæ�ÖÔºþ¯Ö ÃÖê 

�úÖμÖÔ¸üŸÖ Æîü … ³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü †Ã¯ÖŸÖÖ»Ö � êú †Ö¬Öã×−Ö�úß�ú¸ü�Ö †Öî̧ ü »ÖÖ³ÖÖÙ£ÖμÖÖë �úÖê ˆ®ÖŸÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ¯ÖÏ¤üÖ−Ö 

�ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ †−Öê�ú −Ö‹ ˆ¯ÖÃ�ú¸üÖë �úÖ ¯ÖÏÖ¯Ö�Ö ×�úμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

19. ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ−Ö ¾Ö�ÖÔ  

 

¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ−Ö ¾Ö�ÖÔ «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ−Ö, Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ, ´ÖÖ−Ö¾Ö¿ÖÛŒŸÖ ×−ÖμÖÖê•Ö−Ö, �úÖÙ´Ö�ú ›üÖ™üüÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö−Ö, ×¾Ö¢Ö ‹¾ÖÓ »Öê�ÖÖ 

†Öî¸ü ÃÖã¸ü�ÖÖ � êú �Öê¡ÖÖë ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ μÖÖê�Ö¤üÖ−Ö ×¤üμÖÖ �ÖμÖÖ …  

 

20. ÃÖã¸ü�ÖÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏŸμÖ�Ö ÃÖÓ¸ü�ÖÖ  

 

Æü´ÖÖ¸êü � êú−¦ü �úß ÃÖã¸ü�ÖÖ †ŸμÖÓŸÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ Æîü … ³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü �úß ÃÖã̧ ü�ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖß†Ö‡Ô‹ÃÖ‹±ú � êú 

�úÖÙ´Ö�ú�Ö�Ö Æü´ÖÖ¸üß Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ �úÖê ¯ÖÏŸμÖ�Ö ÃÖã̧ ü�ÖÖ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö �ú¸üÖ−Öê ´Öë ÃÖ¸üÖÆü−ÖßμÖ �úÖμÖÔ �ú¸üŸÖê ¸üÆêü Æïü … ´Öï, 

³ÖÖ¯Ö† � ëú¦ü � êú †Û�−Ö¿Ö´Ö−Ö �ú´ÖÔ“ÖÖ×¸üμÖÖë �úß ¯ÖÏ¿ÖÓÃÖÖ �ú¸üŸÖÖ ÆæÑü ×•Ö−ÆüÖë−Öê Æü´ÖÖ¸êü � ëú¦ü �úß ×¾Ö×³Ö®Ö 

Ã£ÖÖ¯Ö−ÖÖ†Öë �úß ÃÖã¸ü�ÖÖ �ú¸ü−Öê ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ ³Öæ×´Ö�úÖ ×−Ö³ÖÖ‡Ô Æî… ´Öï †¯Ö−Öê � êú−¦ü � êú ÃÖ³Öß †×¬Ö�úÖ×¸üμÖÖë 



†Öî¸ü �ú´ÖÔ“ÖÖ×¸üμÖÖë �úß ³Öß ÃÖ¸üÖÆü−ÖÖ �ú¸üŸÖÖ ÆæÑü •ÖÖê ÃÖã¸ü�ÖÖ �úÙ´ÖμÖÖë �úÖê †¯Ö−Öß ›ü¶æ™üß ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ŸÖ¸üß� êú ÃÖê 

×−Ö³ÖÖ−Öê ´Öë ÃÖÆüμÖÖê�Ö ¤êüŸÖê Æïü… ´Öï †¯Ö−Öê ÃÖ³Öß ÃÖÖ×£ÖμÖÖë ÃÖê †Ö�ÖÏÆü �ú¸üŸÖÖ ÆæÑü ×�ú ¾Öê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ−Ö ¯Ö×¸üÛÃ£Ö×ŸÖμÖÖë ´Öë 

ÃÖ¤îü¾Ö ÃÖÖ¾Ö¬ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ÃÖŸÖ� Ôú ¸üÆëü …  

 

21. ³Öæ¥ü¿μÖ ‹¾ÖÓ ²ÖÖ�Ö²ÖÖ−Öß  

 

Æü´ÖÖ¸êü ³Öæ¥ü¿μÖ ‹¾ÖÓ Ã¾Ö“”ûŸÖÖ †−Öã̧ ü�Ö�Ö †−Öã³ÖÖ�Ö � êú �úÖÙ´Ö�úÖë � êú μÖÖê�Ö¤üÖ−Ö �úß Ã¯ÖÂ™ü —Ö»Ö�ú ‡ÃÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸ü 

� êú ÃÖãÓ¤ü¸ü ¯Ö×¸ü¾Öê¿Ö ´Öë ×¤ü�ÖÖ‡Ô ¤êüŸÖß Æîü… ´Öï ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ˆ−Ö�úß ÃÖê¾ÖÖ†Öë �úß ÃÖ¸üÖÆü−ÖÖ �ú¸ü−ÖÖ “ÖÖÆüŸÖÖ    

ÆæÑü …  

 

22. ×−ÖÂ�úÂÖÔ  

 

×¯ÖÏμÖ ÃÖÖÛ£ÖμÖÖê, 

μÖÆüÖÑ ´Öï−Öê ¾ÖÂÖÔ � êú ¤üÖî¸üÖ−Ö ×�ú‹ �Ö‹ �úÖμÖÔ�ú»ÖÖ¯ÖÖë �úß ÃÖÓ×�Ö¯ŸÖ —Ö»Ö�ú Æüß ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ �úß Æîü … ÃÖ´ÖμÖ �úß �ú´Öß 

� êú �úÖ¸ü�Ö ²ÖÆãüŸÖ ÃÖß ²ÖÖŸÖÖë �úß “Ö“ÖÖÔ ´Öï −ÖÆüàê �ú¸ü ¯ÖÖμÖÖ ÆæÑü … ‡ÃÖ�úÖ †£ÖÔ μÖÆü −ÖÆüà ×�ú ¾Öê �ú´Ö ´ÖÆüŸ¾Ö¯Öæ�ÖÔ 

Æïü …  

 

×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ ´Öï−Öê ‡ÃÖß †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü †¯Ö−Öê ³ÖÖÂÖ�Ö ´Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßμÖ ÃÖÆüμÖÖê�Ö � êú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ¾ÖîÛ¿¾Ö�ú “Öã−ÖÖî×ŸÖμÖÖë 

�úÖê ¯Öæ¸üÖ �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ †¯Ö−Öß ÁÖêÂšüŸÖÖ ²Ö−ÖÖ‹ ¸ü�Ö−Öê ¯Ö¸ü •ÖÖê¸ü ×¤üμÖÖ £ÖÖ … †Ö�ÖÖ´Öüß 12 ¾Öà ¯ÖÓ“Ö¾ÖÂÖáμÖ 

μÖÖê•Ö−ÖÖ � êú ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ‡−Æüà »Ö�μÖÖë �úÖê ¬μÖÖ−Ö ´Öë ¸ü�Ö�ú¸ü ²Ö−ÖÖ‹ �Ö‹ ÆîüÓ…  

 

•ÖîÃÖÖ ×�ú †Ö¯Ö ÃÖ³Öß •ÖÖ−ÖŸÖê Æïü Æü´ÖÖ¸êü �úÖμÖÔ� Îú´ÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö ÃÖê¾ÖÖ‹Ó Æü´ÖÖ¸üß ÃÖÖ´ÖÖ×•Ö�ú †Ö¾Ö¿μÖ�úŸÖÖ†Öë 

� êú »Ö�Ö³Ö�Ö ÃÖ³Öß �Öê¡ÖÖë �úÖê ÃÖ´ÖÖ×ÆüŸÖ �ú¸üŸÖê Æïü ×•Ö−Ö´Öë �ÖÖª, •Ö»Ö, ¯ÖμÖÖÔ¾Ö¸ü�Ö, ×¾ÖªãŸÖ, Ã¾ÖÖÃ£μÖ ÃÖê¾ÖÖ, 

ˆªÖê�Ö, ×¿Ö�ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßμÖ ÃÖã¸ü�ÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü … ÃÖ´ÖÖ•Ö � êú ×ÆüŸÖ � êú ×»Ö‹ †²Ö Æü´Öë †Öî¸ü †×¬Ö�ú ¯ÖÏμÖÖÃÖ 

�ú¸ü−Öê ÆüÖë�Öê… Æü´Ö−Öê ‡ÃÖ †Ö¾Ö¿μÖ�úŸÖÖ �úÖê ¯Öæ¸üÖ �ú¸ü−Öê � êú ×»Ö‹ −ÖμÖß ¯ÖÆü»Ö �úß Æîü … ´Öï ¯Ö¸ü´ÖÖ�Öã ‰ú•ÖÖÔ 



×¾Ö³ÖÖ�Ö � êú ¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü � êú Æü´ÖÖ¸êü ÃÖ³Öß ÃÖ¤üÃμÖÖë ÃÖê †Ö�ÖÏÆü �ú¸üŸÖÖ ÆæÑü ×�ú ¾Öê ÃÖ´ÖÖ•Ö �úß †Ö¾Ö¿μÖ�úŸÖÖ �úß ¯ÖæÙŸÖ 

� êú ×»Ö‹ Æü´ÖÖ¸êü ÃÖÖ´ÖÖ×•Ö�ú �úÖμÖÔ� Îú´Ö ´Öë ÃÖ×� ÎúμÖ ºþ¯Ö ÃÖê μÖÖê�Ö¤üÖ−Ö ¤ëü …  

 

×´Ö¡ÖÖê, †ÓŸÖ ´Öë ‡ÃÖ †ŸμÖÓŸÖ ¿Öã³Ö ×¤ü−Ö � êú †¾ÖÃÖ¸ü  ¯Ö¸ü †Ö‡‹, Æü´Ö μÖÆü ¥üœÍü ÃÖÓ�ú»¯Ö �ú ȩ̂üÓ ×�ú †¯Ö−Öê »ÖÖê�ÖÖë 

� êú �ú»μÖÖ�Ö � êú ×»Ö‹ Æü´Ö −ÖÖ×³Ö�úßμÖ ×¾Ö–ÖÖ−Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×�Ö�úß � êú †�ÖÏ�Öß �Öê¡ÖÖë ´Öë ˆŸ� éúÂ™üŸÖÖ �úÖê ²Ö−ÖÖ‹ 

¸ü�Ö−Öê ÆêüŸÖã ¯Öæ�ÖÔ ÃÖ´Ö¯ÖÔ�Ö �úß ³ÖÖ¾Ö−ÖÖ ÃÖê �úÖμÖÔ �ú¸ëü�Öê …  

 

   - •ÖμÖ ×Æü−¤ü -   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


